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Koszt modernizacji:

- Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

- Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

-

-

Efekt energetyczny wariantu optymalnego

Przed Modernizacją Po Modernizacji

GJ 851,36 350,77

MWh 236,49 97,44

Zapotrzebowanie na energię dla 

całego obiektu
MWh 236,49 97,44

58,80%

Efekt ekologiczny

Wartość opałowa

MJ/kg Mg/MWh kg/GJ

Ciepło sieciowe 21,91 0,342 94,90

Energia elektryczna - 0,781 216,94

Docieplenie ścian zewnętrznych wraz z izolacją pionową 

przeciwwilgotnościową na ścianie zewnętrznej od strony 

północnej.

Oszczędność w zapotrzebowaniu na energię dla obiektu po uwzględnieniu 

wszystkich wariantów modernizacji

Paliwo
Wskaźnik emisji CO2

Uzyskany efekt energetyczny i ekologiczny inwestycji

Wskaźniki emisji dla CO2 przyjęto zgodnie z:

„Wartości opałowe (WO) i wskaźniki emisji CO2 (WE) w roku 2015 do raportowania w ramach Wspólnotowego Systemu

Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018”

http://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/monitorowanie_raportowanie_weryfikacja_emisji_w_eu_et

s/WO_i_WE_do_stosowania_w_SHE_2018.pdf

„WSKAŹNIKI EMISYJNOŚCI CO2, SO2, NOx, CO i TSP DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji

zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazów cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok (grudzień 2017 r.)”

http://www.kobize.pl/pl/file/wskazniki-emisyjnosci/id/116/wskazniki-emisyjnosci-dla-energii-elektrycznej-za-rok-2016-

opublikowane-w-styczniu-2018-r

Wskaźnikie emisji dla PM10 przyjęto zgodnie z:

„Wskaźniki emisji zanieczyszczeń za spalania paliw w kotłach o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW” 

https://krajowabaza.kobize.pl/docs/male_kotly.pdf

„WSKAŹNIKI EMISYJNOŚCI CO2, SO2, NOx, CO i TSP DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji

zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazów cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok (grudzień 2017 r.)”

http://www.kobize.pl/pl/file/wskazniki-emisyjnosci/id/116/wskazniki-emisyjnosci-dla-energii-elektrycznej-za-rok-2016-

opublikowane-w-styczniu-2018-r

W przypadku zastosowania opracowań, w których ujęto jedynie pyły całkowite (TSP) należy przyjąć, że w ilości pyłów

całkowitych (TSP) znajduje się 73,56% pyłów PM10 [1].

Załącznik: Aneks do audytu

Dla wybranych wariantów modernizacji:

Przewiduję się następujące efekty.

Efekt energetyczny

Zapotrzebowanie na energię cieplną 

395 040,68

Wymiana starej stolarki okiennej 
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Redukcja emisji CO2 do atmosfery

Przed Modernizacją Po Modernizacji Oszczędność

GJ 851,36 350,77 500,59

MWh 236,49 97,44 139,05

Emisja CO2 dla energii cieplnej MgCO2/rok 84,70 37,19 47,51

56,09% 47,51

MgCO2/rok

Redukcja PM 10

Przed Modernizacją Po Modernizacji Oszczędność

GJ 851,36 350,77 500,59

MWh 236,49 97,44 139,05

Emisja PM10 dla energii cieplnej Mg/rok 0,0054 0,0029 0,0025

46,91% 0,0025

MgPM10/rok

Redukcja PM 2,5

Przed Modernizacją Po Modernizacji Oszczędność

GJ 851,36 350,77 500,59

MWh 236,49 97,44 139,05

Emisja PM 2,5 dla energii cieplnej Mg/rok 0,0019 0,0010 0,0009

46,91% 0,0009

MgPM 2,5/rok

Redukcja SO2

Przed Modernizacją Po Modernizacji Oszczędność

GJ 851,4 350,8 500,6

MWh 236,5 97,4 139,1

Emisja SO2 dla energii cieplnej Mg/rok 0,0192 0,0119 0,0073

38,00% 0,0073

MgSO2/rok

Redukcja NOx

Przed Modernizacją Po Modernizacji Oszczędność

GJ 851,4 350,8 500,6

MWh 236,5 97,4 139,1

Emisja NOx dla energii cieplnej Mg/rok 0,0896 0,0393 0,0503

56,10% 0,0503

MgNOx/rok

Efekt ekologiczny

Zapotrzebowanie na energię cieplną 

Redukcja emisji PM2,5 do atmosfery

Redukcja emisji PM10 do atmosfery

Efekt ekologiczny

Zapotrzebowanie na energię cieplną 

Efekt ekologiczny

Zapotrzebowanie na energię cieplną 

Redukcja emisji CO2 do atmosfery

Zapotrzebowanie na energię cieplną 

Redukcja emisji NOx do atmosfery

Efekt ekologiczny

Zapotrzebowanie na energię cieplną 

Redukcja emisji SO2 do atmosfery

Efekt ekologiczny
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Przed Modernizacją Po Modernizacji Efekt końcowy

Zmniejszenie rocznego 

zapotrzebowania na energię 

pierwotną
322 546,67           141 778,06              180 768,61 kWh/rok

Stopień redukcji CO2 84,70 37,19 47,51 MgCO2/rok

Stopień redukcji PM10 0,0054 0,0029 0,00252 Mg/rok

Stopień redukcji PM2,5 0,0019 0,0010 0,00091 Mg/rok

Stopień redukcji SO2 0,0192 0,0119 0,00731 Mg/rok

Stopień redukcji NOx 0,0896 0,0393 0,05026 Mg/rok

Efekt energetyczny 58,80%

Całkowity koszt modernizacji 395 040,68 zł
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ZAŁOŻENIA DO EMISJI

Pył zawieszony całkowity (TSP) g/GJ 6,85

Pył PM 10 g/GJ 5,04

Pył PM 2,5 g/GJ 1,81

SO2 g/GJ 14,61

NOx g/GJ 100,41

CO2 Mg/MWh 0,781

Pył całkowity kg/MWh 0,053

PM10 kg/MWh 0,039

PM2,5 kg/MWh 0,014

SO2 kg/MWh 0,818

NOx kg/MWh 0,824

WYLICZENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO DLA OPTYMALNEGO WARIANTU CIEPLNEGO

Zanieczyszczenie
miano

Ciepło sieciowe- węgiel 

kamienny

Wskaźniki emisji

Wartość wskaźnikamiano

Współczynnik emisji dla Elektrowni wg KOBIZE

Wskaźniki emisji przed modernizacją

Zanieczyszczenie
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