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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
BUDOWLANEGO PRZEBUDOWY KONSTRUKC]JI
DACHU ORAZ DOCIEPLENIA I REMONTU
ELEWAC]I BUDYNKU POWIATOWEGO URZEDU
PRACY W PIEKARACH SLASKICH PRZY
UL.Ks.].Popietuszki 14



1. Podstawa opracowania.

* Umowa z Inwestorem

e Wizja lokalna marzec kwieciert 2018

* Prace pomiarowe

e  Wytyczne Przedstawiciela Inwestora dot. Rozwigzania funkcjonalnego, materiatowego i
powierzchniowego

e Audyt energetyczny budynku dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008 o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw- mgr inz. Dawid Zielonka z dnia 07.11.2017r.

2. Przedmiot, zakres i cel opracowania.
Przedmiotem niniejszego opracowania projektowego jest budynek Urzedu Pracy zlokalizowanego w
Piekarach Slaskich przy ul. Ks.J. Popietuszki 14

Zakres opracowania :

e Zuwagi na niezadawalajgcy stan konstrukcji dachu ( wg opinii technicznej OBT/B-1/0212/2017
z grudnia 2017r.) projektuje sie kompleksowg przebudowe konstrukcji dachu wraz z
pokryciem celem dostosowania w/w konstrukcji do obowigzujgcych norm i przepiséw .

e Docieplenie stropu poddasza wetna mineralna

e  Projekt termomodernizacji Scian zewnetrznych wraz z kolorystyka

e Wymiana 13 sztuk okien oraz 1 sztuki drzwi zewnetrznych

¢ Wymiana krat okiennych na nowe o identycznej geometrii

¢ Wymiana 21 sztuk grzejnikéw zeliwnych na ptytowe wraz z zaworami termostatycznymi

¢ Woykonanie izolacji pionowej Sciany fundamentowej od strony pdtnocnej

Cel opracowania: zmiana stanu zastanego budynku dla poprawy warunkéw eksploatacji przy
zachowaniu stylistyki i charakteru budynku.

Elewacja przeznaczona do ocieplenia to $ciany budynku, ktéry wchodzi w sktad budynku. Powinno
sie zatozy¢ docelowe ocieplenie budynku w catosci na zasadach okreslonych w niniejszym
opracowaniu.

Zagospodarowanie terenu.

Projektowany remont i docieplenie nie wprowadza zadnych zmian funkcjonalnych ani nowych
elementow w elewacji budynku, jak rdwniez nie ingeruje w istniejgce zagospodarowanie terenu.

3. Stan istniejacy.

Budynek zlokalizowany jest przy ul. Ks. Jerzego Popietuszki 14 na skarpie opadajgcej w
kierunku ul. Zietka. Od zachodniej i potudniowej strony obiekt sgsiaduje z terenami zielonymi a od
potnocnej i wschodniej z istniejgcg zabudowa. Istniejgce zadrzewienie nie koliduje z projektowang
inwestycja.

Budynek jest obiektem z czesciowym podpiwniczeniem, 2 kondygnacjami nadziemnymi oraz
z nieuzytkowym poddaszem. Zostat on wzniesiony w technologii tradycyjnej murowej z cegty petne;j.
Stropy gestozebrowe Akermana. Dach drewniany o konstrukcji dzwigarowej kratowe] kryty papa.
Budynek wyposazony jest w instalacje: wodno — kanalizacyjng, elektryczng i c.o. Wentylacja
grawitacyjna oraz klimatyzacje.

Dane liczbowe:
* powierzchnia zabudowy: 826,87 m?



» powierzchni uzytkowa 1450 m?
e kubatura: 4330 m?

Teren na ktérym zlokalizowany jest Powiatowy Urzad Pracy nie podlega wptywom
oddziatywan eksploatacji gérniczej.

4. Ocena techniczna obejmujaca aktualne warunki geotechniczneistan
posadowienia budynku.

Dla niniejszej inwestycji zostata wykonana opinia geotechniczna sporzadzona przez GGS-
Projekt Pracownia geologii ochrony srodowiska w osobie mgr tukasz Gasior
Jupr geol. nr V-1817/. oraz mgr Agata Bajer /upr geol. nr VII-1703/

W celu okreslenia przydatnosci podtoza dla potrzeb planowane] inwestycji oraz dla okreslenia
warunkéw wodnych w nim panujgcych wykonano 3 otwory badawcze od 1,7 do 4,0 m kazdy. tacznie
odwiercono 9,7 mb .

Wiercenie otwordw zostato wykonane systemem mechanicznym obrotowym swidrem

spiralnym na sucho. Wiercenie prowadzono pod statym nadzorem geologa.

Po pobraniu prébek gruntéw i wykonaniu badan makroskopowych, a takze badan
penetrometrem ttoczkowym PP, otwory zlikwidowano przez zasypanie urobkiem zgodnie z
profilem geologicznym.

Podtoze budowlane do gtebokosci rozpoznania tj. maksymalnie 4,0 m p.p.t. ma
charakter warstwowany generalnie o gruntach niejednorodnych i zréznicowanych
parametrach geotechnicznych. W podtozu zalegajg grunty holoceriskie warstwy |,
grunty piaszczyste warstwy Il a, grunty spoiste warstwy Il b, a takze zwietrzeliny | skaty
serii lll. Na dokumentowanym terenie do gtebokosci wiercen, tj. max. 4,0 m ppt nie
stwierdzono wystepowania wody gruntowej. Zgodnie z § 4. Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0, poz.463):

- projektowang inwestycje zaliczono do | kategorii geotechnicznej

W zawigzku z powyzszym istniejacy budynek nadaje sie do przebudowy, a wykonane roboty
budowlane nie spowoduje negatywnych oddziatywan na elementy konstrukcyjne budynku.

5. Stan projektowany.

Niniejszy projekt obejmuje ocieplenie elewacji budynku zaktadajgc odtworzenie istniejgcej
tektoniki, faktury elewacji pierwotnej na nowej warstwie dociepleniowe] oraz przebudowe konstrukcji
dachu wraz z pokryciem nie zmieniajgc w istotny sposéb parametrow geometrii dachu:

Zakres robdt zwigzanych z przebudowa konstrukcji dachu:

e rozebrac istniejgce deskowanie pokrycie dachu z papy, zdemontowad rynny oraz rury
spustowe, zdemontowac instalacje odgromowa oraz agregaty klimatyzacyjne

* montaz konstrukcji drewnianych wigzaréw dachowych D1-a oraz D1-b do murtat

e odtworzenie $cianki kolankowej z cegty petnej

e wykona¢ po dwa otwory w Scianach szczytowych 40x50 cm i zaslepic je kratkami
wentylacyjnymi w kolorze RAL 8017

e montaz wymiandw z profilu drewnianego 6,3x12,5 cm przy kominach

e montaz deskowania dachu z desek 3,2 cm



wykonanie pokrycia dachu z papy podktadowej zgrzewalnej - montaz zaczepdw rynnowych
oraz obrobek okapowych z blachy ocynkowane;j

wykonanie pokrycia z papy wierzchniego krycia

montaz istniejgcych rynien oraz agregatow klimatyzacji

montaz ocieplenia stropu poddasza z wetny

Zakres robdt elewacyjnych:

zdemontowanie parapetéw okiennych, skucie odspojonych tynkéw, skucie parapetow
ceglanych celem zlicowani ich z istniejgcg Sciang zewnetrzng

wymiana $lusarki okiennej ( 13 sztuk, ) oraz slusarki drzwiowej ( 1 sztuka) zgodnie z rysunkiem
nr7

Usuniecie okna nad wejsciem od strony potudniowa zachodniej , zamurowanie otworu
Wymiana krat okiennych na nowe zachowujgc identyczny ksztatt. Nowe kraty okienne
wykonac ze stali St3s ocynkowac oraz pomalowac w kolorze grafitowym RGB 27,29,31. Kraty
mocowac bezposrednio do sciany kotwami wklejanymi za posrednictwem ptaskownikdw.
demontaz istniejgcych rynien i rur spustowych oraz ponowny montaz po przeprowadzeniu
termomodernizacji oraz wymianie konstrukcji dachu wraz pokryciem

zabudowa nowych zewnetrznych parapetéw okiennych,

usuniecie oscieznic stalowych oraz daszku okna od strony pétnocno wschodniej oraz usuniecie
elementu przewodu instalacyjnego( do odstonietego okna nalezy zamontowa¢ nowa krate
okienna

wykonanie izolacji pionowej sciany poétnocnej oraz docieplenia $cian przyziemia od strony
potudniowej wschodniej oraz zachodniej

Projekt zaktada wykonanie ocieplenia kompletnym systemem Bolix HD Gold. Bolix HD Gold jest
bezspoinowym systemem docieplen Scian zewnetrznych budynkow.

Wykonanie systemu polega na:

przymocowaniu do zewnetrznych powierzchni $cian, za pomocg zaprawy klejowej i tgcznikdw
mechanicznych ptyt termoizolacyjnych ze styropianu,

wykonaniu warstwy zbrojgcej z zaprawy klejowo-szpachlowej i siatki zbrojacej z witdkna
szklanego,

pokryciu powierzchni podktadem tynkarskim oraz tynkiem cienkowarstwowym.

6. Okreslenie obszaru oddzialywania projektowanego obiektu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdin.
zm.) - tekst jednolity oraz art. 34 ust. 3 pkt 5 Ustawy Prawo Budowlane.

Odlegtosci budynku w stosunku do istniejgcych obiektéw na sgsiednich dziatek budowlanych:

Inwestycja nie wptywa na stan istniejgcy w zakresie lokalizacji obiektu.



Projektowana przebudowa dotyczy istniejgcego budynku .Nowa kubature budynku nie zmieni
sie istotnie z kubatura budynku istniejgcego obecnie . Pochylenie oraz gabaryty dachu pozostang
niezmienione.

Z uwagi na rodzaj zabudowy oraz charakter terenu budowy mozina stwierdzi¢, ze obszar
oddziatywania projektowanego obiektu nie powinien mie¢ wptywu na zmiane warunkdéw
lokalnych oraz miesci sie w catosci na dziatkach na ktérych zostat zaprojektowany. Dominujace na
tym obszarze zagospodarowanie nie zostanie zaburzone w zakresie parametru intensywnosci
zabudowy, a wymienione w MPZP wskazniki nie zostang przekroczone.

Uwarunkowania inne

Zgodnie z Ustawg Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 oraz Ustawg z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie S$rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
przedmiotowa inwestycja nie wymaga sporzgdzania oceny oddziatywania na srodowisko. Oznacza
to, ze oddziatywanie to nie bedzie ponadnormatywne i nie wplynie negatywnie na otaczajgce
Srodowisko naturalne oraz nie pogorszy tych warunkow na sgsiednich dziatkach.

Poszanowanie, wystepujacych w obszarze oddziatywania obiektu, uzasadnionych intereséw oséb
trzecich

Realizacja przedmiotowej inwestycji nie powoduje ograniczenia dostepu do drogi publicznej,
mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz srodkdéw tacznosci
przez osoby trzecie w obszarze oddziatywania obiektu budowlanego. Ponadto nie wptywa
negatywnie na dostep S$wiatta dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi.
Rozwigzania techniczne, usytuowanie budynku oraz sposéb zagospodarowania terenu nie
powodujg ucigzliwosci zwigzanych z hatasem, wibracjami, zaktéceniami elektrycznymi i
promieniowaniem, a takze zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby.

7. Sposdb zapewnienia warunkow niezbednych do Kkorzystania z
obiektu przez osoby niepelnosprawne.

W przedmiotowym budynku wystepujg 2 wejscia do budynku umozliwiajgce dostep oséb
niepetnosprawnych. W przedmiotowym projekcie zostaty wymienione drzwi zewnetrzne od strony
potudniowo zachodniej prowadzace poprzez klatke schodowa na Il kondygnacje budynku, w ktérej
nie jest prowadzona obstuga oséb niepetnosprawnych.

8. Rozwigzania architektoniczne, technologiczne i materialowe -
przebudowa konstrukcji dachu

8.1. Zabezpieczenie rejonu prowadzonych prac

Przed przystgpieniem do prac budowalnych zwigzanych z remontem dachu nalezy wydzieli¢ i
oznakowac pas terenu o szerokosci min. 5 metréw na zewnatrz obiektu nie dopuszczajac do
przebywania oséb trzecich.



8.2. ZaKkres robot zwiazanych z przebudowa konstrukcji dachu:
- rozebrad istniejgce pokrycie dachu z papy, zdemontowac rynny oraz rury spustowe, zdemontowad
instalacje odgromowa oraz agregaty klimatyzacyjne

- rozebrac istniejgce deskowanie dachu

- zdemontowac oraz odtgczy¢ instalacje klimatyzacji oraz elektryczna na poddaszu

- demontaz konstrukcji drewnianej dachu wraz z murfatami

- demontaz stalowych tuneli wentylacyjnych

- wyburzenie istniejgcej $cianki kolankowej do poziomu stropu

- oczyszczenie i przygotowanie stropu

- roztozenie folii paroizolacyjnej gr. 0,2 mm (np.lsover Stapair)

- montaz murtat a przekroju 18x18 cm za pomocg kotew wklejanych na zywicy do stropu(np.
Kotwy stalowe fi 16 , zywica Hilti HIT-1) rozstaw kotew nie mniejszy 1,5m, min. gtebokos¢
zakotwienia 15,0 cm.

- montaz konstrukcji drewnianych wigzaréw dachowych D1-a oraz D1-b do murtat za pomoca
skreconych wczesniej kgtownikéw stalowych poprzez wkrety stalowe ocynkowane do drewna , fi 8 dt
100mm dt. gwintu 54 mm, fi 10 dt. 120 dt gwintu 60 mm, oraz gwozdzie .

- potaczenie elementéw dzwigaréw w kalenicy za pomoca ptytki kolczastej kombi za pomoca
gwozdzi.

- odtworzenie scianki kolankowej z cegty petnej ( gr 25 cm), co drugie pole miedzydzwigarowe
nalezy pozostawié otwdr 12cmx 6 cm do wentylacji poddasza.

-wykonac po dwa otwory w $cianach szczytowych 40x50 cm i zaslepi¢ je kratkami
wentylacyjnymi w kolorze RAL 8017

- montaz wymiandw z profilu drewnianego 6,3x12,5 cm przy kominach za pomocg kgtownikéw
oraz ptaskownikéw do konstrukcji wigzaréw dachowych

- montaz deskowania dachu z desek 3,2 cm za pomocg gwozdzi skrecanych ocynkowanych
3,0x100mm.

- wykonanie pokrycia dachu z papy podktadowej zgrzewalnej gr 3,0mm( np. ICOPAL HYDROBIT
V60 S30 lub innej o nie gorszych parametrach)

- montaz zaczepow rynnowych oraz obrébek okapowych z blachy ocynkowanej

-wykonanie pokrycia z papy wierzchniego krycia na widkninie poliestrowej (np.ICOPAL Polbit
TOP PYE PV250 S5,2, lub innej o nie gorszych parametrach)

- montaz istniejgcych rynien oraz agregatow klimatyzacji

- montaz ocieplenia stropu poddasza z wetny mineralnej o wspdtczynniku przewodzenia ciepfa
A=0,035 W/(m K)), o grubosci 22 cm(np.Knauf 0,35 Unifit lub innej o nie gorszych parametrach)

- wykonaé komunikacje na catej dtugosci budynku z desek 2,5 cm potgczonych z dolnym pasem
dZwigara za pomoca gwozdzi skrecanych

8.3. Montaz wigzarow drewnianych

Projektuje sie wigzary drewniane o geometrii istotnie nie odbiegajgcej od istniejgcej konstrukcji-
zachowuje sie rozpietosc i wysokos$é kratownicy, co daje odpowiadajacy spadek potaci dachowe;.
Wigzary dachowe wymiany oraz murtfaty nalezy wykonac z drewna klasy C27 :

Wigzar dachowy o przekroju poprzeczny D7,5/12,5, wymiany kominowe przekroju D6,3/12,5,
murfata 18x18 cm
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Schemat wigzara zamieszczono w rys nr 3. Potgczenie pasa dolnego i stupkdéw w strefach
podporowych zrealizowa¢ jako Srubowe za posrednictwem kgtownikéw bezposrednio mocujac je do
murtaty.

Pozostate potgczenia wigzara - na ptytki kolczaste zgodnie z zaleceniami producenta
Konstrukcje wigzara nalezy zabezpieczy¢ impregnatem ogniochronnym do klasy palnosci C
(trudnozapalny).

Pokrycie dachowe na wigzarach drewnianych projektuje sie za pomoca:
- deskowanie petne — deski 3,2 cm,
- dwuwarstwowego pokrycia z papy termozgrzewalnej- pokrycie dachowe

8.4. Pokrycie dachu z papy

Pape mocuje sie do podtoza poprzez aktywacje termiczng pasm syntetycznego kleju bitumicznego
naniesionego fabrycznie. Do aplikacji stuzy prowadnica oraz watek stuzgcy do uzyskania wyptywoéw
wzdtuz zaktadow podtuznych.

Pape podktadowa zamocowa¢ metodg termo zgrzewania.

Warstwe wierzchnig wykonaé z papy wierzchniego krycia. Aplikacji dokonuje sie metoda
termozgrzewania. Operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podtoza oraz spodniej
warstwy papy do momentu wyptywu asfaltu przy jednoczesnym powolnym i rbwnomiernym
rozwijaniu rolki. Miarg jakosci zgrzewa jest wyptyw masy asfaltowej o szerokosci 5 -

10 mm na catej dtugosci zgrzewa. W celu wspomagania wyptywu stosuje sie watek
dociskowy z silikonowg rolka. Arkusze papy nalezy tgczy¢ ze sobg na zaktady:

- podtuzne 8 cm.

- poprzeczne 12 - 15 cm.

9. Rozwigzania architektoniczne, technologiczne i materialowe prace
elewacyjne.

9.1. Obliczenia cieplne oraz charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyke cieplng budynku przedstawiono w odrebnym zatgczniku obliczeniowym, tzw.
audycie energetycznym.

9.2. Ocieplenie elewacji - technologia:

Przyjeto realizacje ocieplenia budynku metodg lekkg mokrg w technologii systemu Bolix HD Gold i
kolorystyce wg wzornika RGB z warstwg ociepleniowg ze styropianu i tynkiem Silikonowym Bolix SIT_P
2 KA.

Uwaga: wszystkie materiaty do ocieplenia nalezy zastosowa¢ wytgcznie z jednego wybranego systemu.
System dociepleniowy nalezy wykona¢ jako kompletny z zastosowaniem systemowych profili
dylatacyjnych: startowych, okapnikowych, przyokiennych, naroznikowych, do wykonania boniowan jak
rowniez dylatacyjnych (w miejscach dylatacji konstrukcyjnych budynku).

Nalezy spetni¢ wszystkie wymagania producenta dot. systemu.
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e przygotowanie powierzchni — oczyszczenie

e warstwa klejgca — Bolix Z — zaprawa klejowo-szpachlowa — klejenie ptyty EPS metoda
obwodowo-punktowg

* ptyty termoizolacyjne gr. 16 cm ,EPS PRO LAMBDA” o wspdtczynniku lambda 0,032 (W/mK)

¢ kotki mocujgce —ilo$¢ wg normy, dtugosci dostosowane do grubosci warstw ocieplenia

e warstwa wykoniczeniowa — cienkowarstwowa silikonowa wyprawa tynkarska Bolix SIT-P-2
KA

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzegac rezimu technologicznego, stosowac wytgcznie elementy
systemu okreslone w Specyfikacji Technicznej oraz Aprobacie Technicznej. Styropian szlifowaé przed
zatozeniem siatki. Na krawedziach uskokdéw, obramowan, krawedziach elementéw wystajgcych
zastosowac systemowo narozniki i pétnarozniki perforowane — aluminiowe oraz profile okapnikowe —
zgodnie z rysunkami detali. Elementy uzupetniajgce zastosowac zgodnie z technologig jednego
przyjetego producenta systemu wedtug wytycznych zawartych w detalach w czesci rysunkowe;j. Styki
elewacji z otworami okiennymi, drzwiowymi, styk elewacji z dachem, wykonczenie gzymsdw, obrdbka
loggi oraz pozostate detale wykonac zgodnie z wytycznymi systemodawcy i rysunkami detali.

W obramowaniach okien zastosowac profile okapowe
Od strony cokotu (od dotu) zastosowac listwe startowa.

Przygotowanie podtoza

Podioze powinno by¢ stabilne, nosne, suche, czyste, pozbawione elementdéw zmniejszajgcych
przyczepnos$¢ (kurz i pyt itp. oczyscié szczotkami, powietrzem, wodg pod cisSnieniem nawet z uzyciem
detergentéw).

W przypadku Scian otynkowanych nalezy wstepnie sprawdzi¢ stan istniejgcego tynku przez
opukiwanie. Gtuchy dZzwiek oznacza, ze tynk odspoit sie od podtoza i nalezy go usungc.

Podtoza pylace lub silnie nasigkliwe (bloczki gazobetonowe), nieréwnomiernie chtonne oraz
piaszczyste zagruntowac srodkiem gruntujgcym. Podfoza, na ktérych wystepujg algi, grzyby lub porosty
muszg by¢ w kazdym przypadku przygotowane w specjalny sposdb. W tym celu $ciane nalezy oczyscic
i poddac dziataniu srodka neutralizujgcego Bolix GLO oraz Bolix Pro(roztwor do usuwania grzybow i
alg). Nie jest konieczne sptukiwanie roztworu. Po wyschnieciu powierzchni nie powinien by¢ widoczny
potysk.

Stabo przyczepne, tuszczace sie powtoki malarskie nalezy usungc.

Préba przyczepnosci podtoza: do oczyszczonego podtoza przyklei¢ za pomocy kleju
systemowego probki materiatu izolacyjnego o wymiarach 100 x 100 mm (8-10 prébek). Po 3 dniach
przeprowadzi¢ probe odrywania przyklejonych prdobek. Jesli materiat izolacyjny zostanie rozerwany w
swej strukturze, oznacza to, ze podtoze charakteryzuje sie wystarczajgcg wytrzymatoscig. Natomiast
w przypadku oderwania prébki z klejem i warstwg fakturowg konieczne jest dodatkowe przygotowanie
podtoza. Jezeli ponowna préba da wynik negatywny, nalezy wzmocnié¢ podtoze.

Zaleca sie takze skucie tynkéw na zewnetrznych powierzchniach osciezy drzwiowych i
okiennych, jezeli nie mozna ich ociepli¢ bez nadmiernego zastaniania oscieznic. Nierdwnosci, defekty i
ubytki skué lub ewentualnie wyréwnac zaprawg tynkarskg (podtoze powinno by¢ réwne w zakresie
odchylen powierzchni i krawedzi). Jesli nieréwnos¢ przekroczy 20 mm, nalezy zastosowa¢ materiat
termoizolacyjny o odpowiedniej (zmiennej) grubosci. Warstwa elewacyjna ocieplanych $cian powinna
posiada¢ wymagang statecznosé z wykonanym specjalistycznym kotwieniem. Zasadniczo uktada sie
wyltacznie cate ptyty, w uktadzie poziomym dtuzszych krawedzi z zachowaniem mijankowego uktadu
spoin pionowych. Uktad mijankowy stosowac réwniez na naroznikach scian, aby ptyty sie zazebiaty.
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Krawedzie ptyt nie mogg znajdowac sie na przedtuzeniu krawedzi otworéw okiennych lub drzwiowych.
Uktadac ptyty zaczynajac od dotu do géry, a nastepnie mocno dociskajgc jedng do drugiej, bez szczelin,
z przesunieciem o potowe dtugosci, w co drugim rzedzie. Dopuszczalne jest stosowanie fragmentéw
ptyt (minimalna szerokos¢ 15 cm) — mogg one jednak by¢ tylko pojedynczo rozmieszczone na
ptaszczyznie Sciany, z pominieciem naroznikdw budynkéw. W trakcie ukfadania nalezy zwrdci¢
szczegblng uwage na to, aby utozona powierzchnia ptyt byta rowna i bez szczelin. W miejscach stykania
sie ptyt nie powinno by¢ kleju.

Naktadanie kleju

Klej nalezy nanosic¢ zaréwno punktowo na powierzchni ptyty jak réwniez pasmem wzdtuz obrzeza.

Wykonaé mocowanie mechaniczne poprzez zastosowanie tgcznikdw mechanicznych. tacznik
mechaniczny musi by¢ zakotwiony w litym materiale sciennym na gtebokos$¢ zgodng z rodzajem
tacznika. llos¢ tacznikow mechanicznych przyjgé zgodnie ze strefg wysokosci i rodzajem materiatu
Sciany. W strefie krawedziowej stosowana jest wieksza liczba kotkdow rozporowych niz na pozostatej
powierzchni $ciany.

Przy narozach otwordéw drzwiowych i okiennych na ptytach izolacyjnych przed wykonaniem
wiasciwej warstwy zbrojnej nalezy zatopi¢ w zaprawie szpachlowej pod katem 45° dodatkowe kawatki
tkaniny zbrojacej o wymiarach 35 x 20 cm (zbrojenie diagonalne). Zapobiega to powstaniu rys i peknie¢
na elewacji budynku.

Naroza przy zbiegu Scian budynku na parterze budynku, a takze przy otworach drzwiowych
nalezy wzmocni¢ przez zastosowanie profili naroznych z siatkg zbrojgcg osadzonych w zaprawie
klejowe;j.

Do wykonania warstwy zbrojonej na zamocowanych ptytach mozna przystgpi¢ nie pdzniej niz
po 14 dniach od ich przyklejenia. W przygotowang warstwe zaprawy, przy uzyciu pacy wygtadzajgcej
weciskaé natychmiast tkanine zbrojgcy i rowno zaszpachlowad. Tkanina powinna by¢ réwnomiernie
napieta, nie wykazywaé pofatdowan a kolor i wzér siatki zatopionej w masie szpachlowej nie mogg by¢
widoczne. Warstwa zbrojona pojedynczg tkaning powinna miec¢ grubos¢ 3-5 mm. Sasiednie pasy
tkaniny nalezy uktada¢ na zaktad co najmniej 10 cm. Na wszystkich naroznikach zewnetrznych
zastosowac narozniki z siatkg zbrojgca. W czesci parterowej, a takze na ocieplanych cokotach zaleca sie
zastosowac dwie warstwy siatki zbrojgcej do wysokosci 2,0 m powyzej poziomu terenu lub tzw. siatke
pancerng. Siatke pancerng uktada sie w zaprawie szpachlowej bez zaktadek a nastepnie wykonuje sie
standardowg warstwe zbrojona.

Po wyschnieciu podktadu tynkarskiego tj. po ok. 24h mozna przystgpi¢ do naktadania tynku.
Przygotowany tynk nalezy naktada¢ warstwg o grubosci wynikajacej z uziarnienia, przy pomocy pacy
ze stali nierdzewnej. Nadmiar tynku nalezy doktadnie zebra¢ na grubos¢ kruszywa fakturujgcego
zwracajac szczegdlng uwage na ptynnym potgczeniu tynku na poszczegélnych obszarach roboczych.

Powierzchnie tynku o fakturze baranka nalezy zaciera¢ ruchem kolistym. Do fakturowania
nalezy uzywac pacy z tworzywa sztucznego. Tynk nalezy naktadac na powierzchni elewacji w jednym
cyklu roboczym, rownomiernie i bez przerw. W celu unikniecia widocznych ptaszczyzn styku miedzy
wyschnietym a swiezo naktadanym tynkiem, nalezy zapewni¢ wystarczajgcg liczbe pracownikéw, co
pozwoli na ptynne wykonanie wyprawy.

Uwaga: Krawedzie wszystkich elementdw budynku narazonych na dziatanie wody kapigcej nalezy
wykonczy¢ profilem okapnikowym, tak aby ochronie podlegaty spody balkonéw, gzymsdéw, nadproza
okienne i drzwiowe.
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9.3. Kraty okienne

Wszystkie kraty okienne nalezy wymieni¢ na nowe zachowujgc identyczny ksztatt. Nowe kraty
okienne wykona¢ ze stali St3s ocynkowac oraz pomalowaé w kolorze grafitowym RGB 27,29,31. Kraty
mocowac bezposrednio do sciany kotwami wklejanymi za posrednictwem ptaskownikéw.

9.4. Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

W celu wykonania docieplenia $cian zewnetrznych budynku przewiduje sie wymiane stolarki
okiennej w pomieszczeniach piwnicznych oraz pomieszczeniach uzytkowych administracji wraz z
nawiewnikami.

Pojedyncze okna nalezy wymienic¢ na okna o tych samych wymiarach zewnetrznych.
Zestawienie poszczegolnej stolarki okiennej z podziatem na Sciany wg rysunku 4 i
Wymagania dla stolarki okiennej:

- wspétczynnik przenikania ciepta dla catego okna U = 1,1 W/(m2K),

- izolacyjnosc¢ akustyczna (okna) Rw=30 dB,

- klasa wodoszczelnosci kl. 4A (150Pa), - klasa ksztattownika PCW (ramy) kl. A,
- kolor ram — Biaty,

- profile i pakiety powinny by¢ trwale nacechowane, powinny posiada¢ atest
Instytutu Ceramiki i Szkfa,

- w oknach zamontowa¢ nawiewniki higrosterowalne (o wydajnosci 30 m3/h),

Wytyczne realizacyjne dla wymiany stolarki:
Przed zamdwieniem stolarki doktadne wymiary otwordw okiennych sprawdzi¢ na
budowie.

Istniejgce otwory nawiewne w postaci komindw w $cianie frontowej nalezy zachowad
poprzez zamontowanie nowych kratek wentylacyjnych z siatkg o tych samych wymiarach jak
istniejgce swiatto.

Nalezy wykonaé nowe obrébki blacharskie —w postaci parapetéw w kolorze RAL 8017.

Nalezy wymieni¢ 13 sztuk okien na okna PCV uchylno -rozwierne z klamka okienna z wktadka oraz
1 sztuke drzwi na drzwi aluminiowe jednoskrzydtowe petne wyposazone w pochwyt i samozamykacz.

9.5. Parapety

Zabudowac pod parapetami kgtowniki w celu zabezpieczenia obrzeza po przedtuzeniu styropianem

Parapety odtworzone po przesunieciu lica sciany zaprojektowano jako blaszane z okapem z trzech
stron, oparte na istniejgcej i ocieplonej czesci parapetu. KrawedZz wzmocni¢ od goéry blachg
usztywniajaca.

Parapety — do wypuszczenia poza lico elewacji. Na krawedzi zewnetrznej wypuszczenie poza lico
parapetu 4 cm, kapinos — 2 cm. Mocowanie — do blachy usztywniajgcej 1.2 mm i podparapetnika
istniejgcego.

Uwaga: Podparapetnik i parapet wyprowadzi¢ 15,5 cm poza wneke okienng,

Obrdbki blacharskie.
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Materiatem i kolorem nawigza¢ do obrdébek blacharskich wykonanych na wczesniejszych etapach
(blacha tytanowo-cynkowa lub ocynkowana i powlekana w kolorze RAL 8017). Parapety wykona¢ z
blachy tytanowo-cynkowej lub ocynkowanej i powlekanej w kolorze RAL 8017. Grubos¢ blachy 0,9 mm
— obrdébki blacharskie i 1,2 mm — parapet okienny.

9.6. Instalacja odgromowa
Istniejgce piony instalacji odgromowej umiesci¢ pod ociepleniem w rurkach ostonowych, odpornych
na udar promieniowania termicznego i ultrafioletowego przy przeptywie pragdu piorunowego.

Przeprowadzi¢ pomiar skutecznos$ci zerowania instalacji odgromowej, szczegétowe ustalenia z
Inspektorem nadzoru robdt elektrycznych.

9.7. Instalacje
Nieuzytkowane, stare, uszkodzone instalacje lub ich fragmenty zlikwidowac¢ po uzyskaniu zgody
gestorow witasciwych im sieci.

9.8. Rury spustowe - nalezy zdemontowa¢ i zamontowac¢ na
nowych hakach.

Demontaz istniejgcych rynien i rur spustowych oraz ponowny montaz po przeprowadzeniu
termomodernizacji oraz wymianie konstrukcji dachu wraz pokryciem. Zaktada sie ze 70% siejgcych
rynien i rur bedzie nadawato sie do ponownego montazu.

10. Kolorystyka

Catosc¢ elewacji nalezy wykonaé w jednym kolorze réznicujac faktury.
Przyziemie:

kolor grafitowy RGB 27,29,31

Powierzchnia scian:

kolor jasno-szary -RGB 157,166,166

zielony -RGB 73,184,18 — nad wejsciami w postaci pionowych paséw oraz obramowanie
okien

Kraty okienne:

kolor grafitowy RGB 27,29,31

Obrobki dylatacyjne , parapety kraty wentylacyjne:

kolor RAL 8017
Podbitka pod okapem dachowym:

kolor grafitowy RGB 27,29,31
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Kolorystyke przedstawiono na rysunku nr 5

11.

Wymiana

grzejnikbw wewnetrznych wraz

termostatycznymi

Z

zaworami

W przedmiotowym budynku nalezy wymienic¢ 21 sztuk zeliwnych grzejnikow wewnetrznych na
nowe ptytowe ( np. Purmo Compact typ 21s) zgodnie z przedstawionym zestawieniem.

typC21s

Vi

min 100

pi

Numer Wymiary kaloryfera | powierzchnia | Potrzebna
pomieszczenia | wysokos¢ | szerokosé m?2 moc cieplna
1 1 600 1400 22,2 1887
2 korytarz 600 1100 0
3 2 600 1100 13,5 1431
4 4 600 1400 21 1785
5 5 600 1200 18 1530
6 6 600 1400 22,2 1887
7 7 600 1200 18,72 1591,2
600 1100
8 9 33,7 2864,5
600 1100
9 11 600 1400 19,1 1623,5
10 12 600 1400 19,1 1623,5
11 korytarz 600 1100
11a korytarz 900 600
12 22 600 1600 22,5 1912,5
13 23 600 1200 18 1530
14 21 600 2300 34,04 2893,4
15 25 600 1700 41,4 3519
600 1700
16 24 600 1400 22 1870
18 37 600 1200 16,32 1387,2
19 38 600 1200 16,32 1387,2
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12. Wykonanie izolacji pionowej $ciany poinocnej
Opis wymaganych robét:-

Rozebraé istniejgce opaski z kostki brukowej wokét budynku,- wykonaé wykopy liniowe (odcinkami)
wzdtuz budynku — réwnolegle z wykonaniem

izolacji pionowej do poziomu posadowienia budynku

- Wykopy wykonywac¢ etapowo zgodnie z rysunkiem nr 2- I1zolacje w rejonie gtdwnego wejscia do
budynku wykona¢ w nastepujacy sposdb

- roboty wykonywac pod statym nadzorem osoby uprawnionej
- wykonywac odbioru robot zanikajgcych przez osobe uprawniana

Roboty ziemne

Catos¢ robét ziemnych wykonac zgodnie z SST Roboty ziemne PN-68/B-06050 ,,Roboty ziemne
budowlane” oraz z dokumentacjg projektowa. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze oraz zgodnie z normg BN-83/8836-02.

Wykopy nalezy wykona¢ recznie. Odkrycie $cian fundamentowych nalezy wykona¢ na petng
wysokos¢. Nalezy uwazaé, aby nie podkopac fundamentdw, co mogto by doprowadzic¢

do pogorszenia sie warunkow posadowienia budynku. Przy gtebokosci wykopow powyzej

1,00 [m] przewiduje sie deskowanie Scian. Na odcinkach wystepowania kolizji z sieciami uzbrojenia
podziemnego wykop wykonac ze szczegdlng ostroznoscia.

Roboty rozbiorkowe

Nalezy rozebrac nawierzchnie betonowg oraz kostke brukowg (po zakonczeniu prac, teren
doprowadzi¢ do stanu przed rozbiorka).

Wykonanie pionowej izolacji

Wykonanie pionowej izolacji z folii kubetkowej

Nalezy zastosowac folie kubetkowa z siatkg z geowtdkniny poliestrowej. Folie nalezy uktadac zgodnie
z rysunkiem nr 7. Jako wykonczenie stuzy profil (listwa krawedziowa) mocowana w gérnej czesci folii.
taczniki umieszcza sie w gérnej czesci membrany w odlegtosci 800 [mm] od siebie. Szerokosé zaktadu
wynosi ok. 20,00 [cm] (co 6 wyttoczen). Przed potozeniem foli $ciany fundamentowe wyréwnaé oraz
uszczelni¢ emulsja bitumiczna oraz grubowarstwowa emulsja bitumiczna

13. Zagadnienia ochrony ppoz.

Przedmiotowy budynek zostat zakwalifikowany do kategorii zagrozenia ludzi ZL 111, jako budynek niski
oraz nie posiada strefy pozarowej o powierzchni 1000 m2. W zwigzku z powyzszym projekt nie
wymaga uzgodnienia pod wzgledem ochrony pozarowej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw

Wewnetrznych i administracji z dnia 2 grudnia 2015 roku.

Informacje o obiekcie
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» powierzchnia zabudowy: 826,87 m?
» powierzchni uzytkowa 1450 m?
e kubatura: 4330 m?

e wysokos¢ : strona od poziomu gruntu do kalenicy: strona zachodnia 9,42 m, strona
wschodnia 12,74 m
e 2 kondygnacje nadziemne + poddasze nieuzytkowe, czesciowo podpiwniczony

Charakterystyka zagrozenia pozaroweqo, w_tym parametry pozarowe materialow
niebezpiecznych pozarowo, zagrozenia wynikajace z procesow technologicznych oraz
w zalezno$ci od potrzeb charakterystyke pozarow przyjetych do celow projektowych

W strefie pozarowej, objetej niniejszym projektem, nie beda stosowane materiaty niebezpieczne
pozarowo
UWAGA: Projekt nie ingeruje w dotychczasowe wyposazenie wewnatrz budynku

Kategoria zagrozenia ludzi oraz przewidywanej liczbie osob na kazdej kondygnaciji i w
pomieszczeniach ktdrych drzwi ewakuacyjne powinny otwieraé sie ha zewnatrz

pomieszczen

Przedmiotowy budynek zostat zakwalifikowany do kategorii zagrozenia ludzi ZL llI
Obiekt zaliczono do budynkéw N(niskie)
Maksymalna przewidywana ilos¢ oséb mogacych jednoczesnie przebywaé w budynku ustalona
zostata na podstawie informacji Inwestora — ok. 70 osdb.

Nie przewiduje sie pomieszczen przeznaczonych dla jednoczesnego przebywania ponad 50
0so6b.
UWAGA: Projekt nie ingeruje w zmiany w zakresie zmiany ilosci ludzi i stanowisk

Informacje o przewidywanej gestosci obciazenia ogniowego

Nie dotyczy

Ocena zagrozenia wybuchem

Nie przewiduje sie przechowywania i sktadowania materiatéw niebezpiecznych pozarowo w
rozumieniu przepiséw przeciwpozarowych tj. rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych
obiektéw budowlanych i terendw (Dz. U. Nr 109, poz. 719).

W obiekcie nie wystepujg fatwo zapalne ciecze, gazy lub pyty - nie wystepuje zagrozenie wybuchem

Informacije o klasie odpornosci pozarowej oraz klasie odpornosci ogniowej i stopniu
rozprzestrzeniania ognia elementow budowlanych

Uwaga: Ocieplenie budynku wykonac z materiatéw z atestem ppoz. - styropian ,samogasngcy”
i siatka z wtdkna szklanego z aprobatg techniczng NRO. Projektowane ocieplenie $ciany spetnia
wymagania warunkéw technicznych wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury. Konstrukcja
drewniana dachu zabezpieczona impregnatem ogniochronnym do klasy palnosci C (trudnozapalny).

UWAGA: projekt nie ingeruje w pozioma konstrukcje nosng budynku.
Elementy poza zakresem niniejszego projektu.
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Niniejszy projekt uzgadnia si¢ wylacznie w zakresie wymiany elewacji oraz wymiany
konstrukcji dachu

Elementy wykonczenia wnetrz.
Poza zakresem niniejszego opracowania.

Podziat na strefy pozarowe oraz strefy dymowe

Budynek stanowi jedng strefe pozarowa.
Poza zakresem niniejszego opracowania.

Usytuowanie obiektu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe w tym o odlegtosci
od obiektow sasiadujacych;

Uwaga projekt nie ingeruje w zmiane lokalizacji rozpatrywanego budynku.
Budynek jest wolnostojgcy. Od zachodniej i potudniowej strony obiekt sgsiaduje z terenami
zielonymi, a od potnocnej i wschodniej z istniejgcg zabudowa. Istniejgce zadrzewienie nie koliduje z
projektowang inwestycj3.

Warunki ewakuacji ludzi

Poza zakresem niniejszego opracowania

Sposob zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych

Poza zakresem niniejszego opracowania

Informacja o doborze urzadzen przeciwpozarowych i innych urzadzen stuzacych
bezpieczerstwu pozarowemu, dostosowanym do wymagan wynikajacych z przepisow
dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i przyjetych scenariuszy pozarowych, z
podstawowga charakterystyka tych urzadzen;

Poza zakresem niniejszego opracowania.

Wyposazenie w gasnice

Poza zakresem niniejszego opracowania

Zasady rozmieszczenia gasnic:

Dtugosé dojscia do gasnic nie powinna przekracza¢ 30m. Gasnice nalezy umieszczac¢ [zawieszac na
wieszaku] w miejscach tatwo dostepnych i widocznych, przy wejsciach, wyjsciach i na korytarzach. Do
gasnic nalezy zapewni¢ dostep o szerokosci co najmniej 1 m. Sprzet nalezy umieszcza¢ w miejscach
nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie zrodet ciepta (piece, grzejniki).

Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan
ratowniczo — gasniczych a w szczeqolnosci informacje o drogach pozarowych,
zaopatrzeniu w wode do zewnetrzneqo gaszenia pozaru oraz o sprzecie stuzacym do

tych dziatan.

Poza zakresem niniejszego opracowania.
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14. Uwagi koncowe

Materiaty budowlane winny posiada¢ atesty i aprobaty ITB. Roboty budowlane i rzemie$lnicze
wykonywac zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Wszystkie roboty specjalistyczne wykonywac przez
sprawdzonych wykonawcow zgodnie z obowigzujgcymi normami. Z uwagi na koniecznos¢ nawigzania
do stanu istniejgcego podane w projekcie rozwigzania i wymiary nalezy zweryfikowac¢ na budowie.
Wszelkie rozbieznosci i zmiany wynikte w trakcie budowy nalezy uzgadnia¢ z biurem projektow. Ze
wzgledu na do$¢ skomplikowane detale do zachowania / odtworzenia w ramach projektu — niektére
decyzje mogg wymagac nadzoru autorskiego. Wykonac prébki kolorystyczne oraz wezwacé na budowe
projektanta .Przy wymianie okien zachowa¢ podziat jak okna pierwotne. Przy realizacji obiektu nalezy
przestrzega¢ zasad dotyczacych systemowych rozwigzan materiatowo-proceduralnych i technologii
danego systemu ocieplania, hydroizolacji, naprawy uszkodzonych powierzchni (normy, temperatury,
ilosci itd.)

Zawarte w niniejszym projekcie nazwy i producenci materiatdw , urzadzen podano jako
przyktadowe , bedace podstawa do wykonania obliczen technicznych oraz okreslajgcych ich standard
techniczny i estetyczny. W realizacji mozna stosowac materiaty urzgdzenia innych producentéw , ktére
odpowiadajg standardowi okreslonemu w projekcie lub tez ten standard podwyzszaja.

mgrinz. Dariusz Borski e

Uprawnienia budowlane
do kierowania robotami budowlanymi i projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
Nr ewid. SLK/2958/Pwok/11

Mgr inz. Aleksander Stecura e s

Uprawnienia budowlane
do projektowania bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
Nrewid. 747/94

Cztonek $laskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
o nr ewid. SLK/BO/3234/02
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSKTWA
I OCHRONY ZDROWIA
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1. Podstawa prawna:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 03.120.1126)
na podstawie art. 21a ust. 4 ustawy z 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. 2010.243.1623 z
podzn. zm.)

2. Nazwa, adres i nazwisko inwestora obiektu budowlanego
Strona tytutowa zawiera nazwe, adres i nazwisko inwestora obiektu budowlanego

3. Zakres robot budowlanych

montaz rusztowan

NoE

rozbidrka obrébek blacharskich, zewnetrznych parapetéw okien, skucie gtuchych tynkéw i
wykonanie nowych

3. wykonanie ocieplenia $cian styropianem, warstwy zbrojonej siatka, wykonanie tynku
cienkowarstwowego

zabudowa obrébek blacharskich i parapetéw okiennych

demontaz rusztowan

wymiana 13 sztuk okien

No v s

demontaz i montaz konstrukcji dachu wraz pokryciem

4. Obiekty istniejace
Powyzsze roboty wykonywane bedg na istniejgcym obiekcie — budynku— przebudowa i ocieplenie jego
elewacji jest przedmiotem robdt

5. Elementy zagospodarowania moggace stwarzac zagrozenie
Brak

6. Przewidywane zagrozenia

e roboty na wysokosci do ~ 15m o duzej skali zagrozenia upadkiem, wymagajace zwyktych
rusztowan, wystepujgce podczas catego czasu budowy. W trakcie wykonywania robot na
wysokosci zachowaé ostroznos¢ i sprawdzié¢ stabilnos¢ rusztowan oraz stosowac sprzet
ochronny (kaski, szelki bezpieczenstwa)

e prowadzonych robotach oraz srodkach bezpieczenstwa jakie nalezy zastosowaé w czasie
trwania prac nadzor winien poinformowac pracownikdw przebywajgcych na terenie
prowadzenia robdt lub w jego sasiedztwie

e napowierzchni powyzej 1m wysokosci gdzie prowadzone sg prace, powinny by¢ zainstalowane
balustrady sktadajgce sie z poreczy ochronnych umieszczonych na wysokosci co najmniej 1,1m
i kraweznikdw o wysokosci min. 0,15m. Prace te powinny by¢ tak zorganizowane by nie
zmuszaty pracownika do wychylania sie poza porecz balustrady lub obrys urzadzenia na ktérym
stoi
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e rusztowania i pomosty winny by¢ zabezpieczone przed nieprzewidywalng zmiang potozenia
oraz muszg posiada¢ odpowiednig wytrzymatosc na przewidywanie obcigzenie

e podtoga pomostu powinna byé réwna i trwale umocowana do konstrukcji pomostu a jej
powierzchnia wystarczajaca dla pracownikdw i niezbednych im materiatéw i narzedzi

e rusztowania budowlane powinny posiadaé bezpieczng komunikacje pionowa i swobodny
dostep do stanowisk pracy

e rusztowanie typowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymogami norm, rusztowania
nietypowe powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem

e uzytkowanie rusztowania dopuszczone jest po dokonaniu jego odbioru przez kierownika
budowy lub uprawniong osobe

e uzywanie do wykonywania robét elektronarzedzi

e nalezy na czas wykonywania robdt, dowozu materiatéw, urzadzen zabezpieczy¢ i wyposazyc
teren budowy, przeszkoli¢ i pouczyé pracownikdw, zabezpieczy¢ dokumentacje

. Wytyczne do sposobu instruktazu pracownikow

przeszkolenie pracownikéw na zasadach ogdlnych tzn. przy wykonywaniu robét budowlanych
stosowac sie do ogdlnie obowigzujgcych przepiséw BHP tj.:

e o0gblne przepisy BHP Dz. U. 03.169.1650

e BHP podczas wykonywania robdt budowlanych Dz. U. 03.47.401

e BHP przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen Dz. U. 02.191.1596

zgodnie z Dz. U. 120/3002 poz. 1125, 1126: informacja dot. planu bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia

pracownicy dopuszczeni do robdt na wysokosci

operatorzy maszyn budowlanych o napedzie silnikowym winni skonczy¢ szkolenie i posiadac
uprawnienia do obstugi tych urzadzen wydane przez komisje kwalifikacyjng

nie wolno dopusci¢ do pracy pracownika nie posiadajagcego odpowiednich kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci do jej wykonania

w sytuacji zagrozenia postepowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace

niebezpieczenstwom

teren prowadzenia robét powinien by¢ wydzielony i oznakowany z zastosowaniem siatek, tasmy i
barierek

Obszar przedmiotowe] nieruchomosci nie pozwala na wykonanie zaplecza budowy, w zwigzku z
tym Wykonawca w porozumieniu z Inwestorem powinien wystgpi¢ do Wtasciciela sasiedniej
nieruchomosci o zgode na montaz zaplecza budowy

tablice informacyjne i ostrzegawcze, wydzielenie strefy niebezpiecznej

chodniki i dojazd do budynku znajdujgce sie w strefie niebezpiecznej zabezpieczy¢ daszkami
ochronnymi

prowadzacy budowe(Wykonawca) zabezpiecza warunki sanitarno-higieniczne pracownikéw oraz
Srodki techniczne i organizacyjne na wypadek zagrozenia zdrowia pracownikow, powstania pozaru,
awarii i innych zagrozen
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6. w innych przypadkach postepowaé zgodnie z obowigzujagcymi na dzied wykonania robodt
przepisami budowlanym

7. wtrakcie pracz zakresu wymiany dachu w trakcie rozbidrki istniejgcej konstrukcji odstoniete stropy
poddasza nalezy zabezpieczy¢ foliami ochronnym na catej odstonietej powierzchni zabezpieczajac
je przed szkodliwymi warunkami atmosferycznymi.
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CZESC OBLICZENIOWA
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Zestawienie obcigzen

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kd Obc. obil.
kN/m?2 kN/m?
1. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, swierk, topola o 0,33 1,30 -- 0,43
wilgotnosci 23% grub. 3,2 cm, x1,70
[6,0kN/m3-0,032m-1,70]
2. Papa na deskowaniu posypana zwirkiem, 0,68 1,30 -- 0,88
podwajnie x1,70 [0,400kN/m2-1,70]
3 1,01 1,30 - 1,31

Obciazenie sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1
[ s [kNim2]

1,080 1,080

b ¥ ]

12,0° 12,0°

Potaé bardziej obciazona:
- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 2 - Qx = 0,9 kN/m?
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a = 12,0°
C2=0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Qk-C = 0,900-0,800 = 0,720 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Sk-yr = 0,720-1,5 = 1,080 kN/m?
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SCHEMAT RAMY

op7; ,9@

1
5125
e
2 38 ,5112,57,5,T2;

13
,5112,5

4
D7,5112,5

1 D75/12,
D75/12,5
1
1 7,
1 8 5D7’512r§5;5’/12,5
D7,8112,57,

12,5

6
D7,5[125~~y,
39 - =y
B77§ Lﬂ'ﬂ;;aﬂ 413‘

ul:=71z "~ D7,5/12,5 D7,5112,5 D7,5112,5 D7,5/12,5 D7,5112,5 D7,5/12,5 D7,5112,5
, 103 o 1,83 v 1,50 v 1,50 v 1,50 , 122 , 122 v 1,50 v 1,50 v 1,50 v 1,83 , 103
::|/ a a a a a 17416 a a 1 1 a ::y
Typy przekrojéw pretowych:
nazwa materiat A [cm?] Jy [cm*] hicm] |e/h E [MPa] Po [kg/m?]
D6,3/12,5 Drewno C27 78,75 1025,39 12,5 0,500 11500 370
D7,5/12,5 Drewno C27 93,75 1220,70 12,5 0,500 11500 370
D10/12,5 Drewno C27 125,00 1627,60 12,5 0,500 11500 370
OBCIAZENIA: (warto$ci obliczeniowe)
Przypadek P1: state (yi = 1,20)
1,3 1.31
1,31 " _Fe 7 1,31
13 1 . D7,5112, D7,5/12; . 8 1.31
1,31 13 " D7,5/12,5 D7,5[12}5 .: 9 1,31
1,3 14 ¥~—D75/12,5 + M5 D7 B2~ 0 >
13 33 i a0 07312570 37’5125;5,/612’5 o "%5,?}25 Z ; 3 36 131
. 3 " 3525 D7,§’/12,57,5 1'2:50 712’5‘7’5571%5 - 4 7,512,5 P73 "“\55% d
YN T P D7,512,5 D7,512,5 D7,5125 X DTHBAZS
I 1,03 1,83 v 1,50 v 1,50 v 1,50 , 122 , 122 v 1,50 v 1,50 v 1,50 v 1,83 , 103
’I|/ K a A a1 a 17’:16 a a a a1 a ::y
L.p. element opis
1 konstrukcja ciezar wlasny
2 prety 7-14, 33, | obcigzenie roztiozone q = 1,31 kN/m na catej dtugosci preta
34, 36, 37
Przypadek P2: snieg (yt = 1,5)
1,84 1,84
1.84 1,84
1.84 0752 'L N 1,84
1.84 - b75z5 . " { oz . 154
5/12,5 . ;,/125 o735 2 D7,512; 10 1,84
1,84 1 8 : f 25 6 - 1,84
= 3 > ’5/212":’)7&2 57 57012,? 7’512’5’7’551' &y ® 5“2’97’512";’)7'1?/12 7. 8125D 7’2/912’ 30 g-
D7.8025 b7, 812,57,5025 0 5 4 "y h CbTR2,07,802,5 D30 5T —~g0—a7
BT RISl 5 a5 % Drsios ¥ Draies Y D75iZE D7,5112,5 D7,5112,5 D7,512,5 DTK23/125®
¥ 1,03 1,83 v 1,50 v 1,50 v 1,50 y 122 y 122 v 1,50 v 1,50 v 1,50 v 1,83 y 103
* 4 4 4 4 4 EiT 4 4 + + 4 £
L.p. element opis
1 prety 7-14, 33, | obcigzenie roztozone rownolegte do osi Y q = 1,84 kN/m na catej dlugosci preta
34, 36, 37

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinagiji

sktadniki kombinacji

K1: state

1,0-P1
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[K2: state+$nieg [1,0-P1+1,0-P2

WYNIKI:
Przypadek P1: state

Wykres momentow zginajgcych:

0!
N
\y 1
<88 A\ D25
7,48
!
N
, 103 1,83 v 1,50 v 1,50 v 1,50 , 122 o, 122 1,50 v 1,50 v 1,50 v 1,83 , 103
v 17,16 v
; .
Wykres przemieszczen:
13 |
1 8507512541 d ) N
3 % O78]12,5 2 > : Y125 ‘
o 207 o BT LER \J 0z A ,
8% RGeS 1) N , 3
w» 0.4 0.4
1,2 723 ' 1,2
y 103 1,83 v 1,50 v 1,50 v 1,50 y 122 , 122 1,50 v 1,50 v 1,50 v 1,83 y 103
17,16 v
;
!
N

I 1,03 ¥ 1,83 * 1,50 ¥ 1,50 * 1,50 * 1,22 " 1,22 ¥ 1,50 * 1,50 ¥ 1,50 * 1,83 * 1,03 ¥
# 17,16 ¥
Reakcje podporowe:
wezet (podpora) R, [kN] R, [kN] M [KNm]
1 (A) 8,80 -7,48 -
2 (B) 8,80 7,48 -
20 (C) 3,82 0,40 -
21 (D) 3,82 -0,40 -
Sity wewnetrzne:
pret wezet/x [m] M [KNm] N [kN] T [KN]
1 2 0,00 -4,55 0,03
x=0,69 m 0,01 -4,55 0,00
3 0,00 -4,55 -0,03
2 3 0,00 -0,19 -0,01
4 -0,06 -0,19 -0,07
3 4 -0,06 2,14 0,24
5 0,25 2,14 0,18
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4 1 0,00 -4,55 0,03
x=0,69m -0,01 -4,55 0,00

7 0,00 -4,55 -0,03

5 7 0,00 -0,19 -0,01
8 0,06 -0,19 -0,07

6 8 0,06 2,14 0,24
9 -0,25 2,14 0,18

7 11 0,00 9,99 0,58
x=0,45m 0,13 9,87 -0,01

12 -0,30 9,65 -1,07

8 12 -0,30 10,09 1,04
x=0,80m 0,11 9,87 -0,01

13 -0,26 9,67 -0,98

9 13 -0,26 5,27 0,99
x=0,74m 0,11 5,07 0,02

14 -0,29 4,84 -1,04

10 14 -0,29 0,84 1,14
x=0,86m 0,20 0,61 0,00

15 -0,10 0,42 -0,89

11 11 0,00 9,99 0,58
x=0,45m -0,13 9,87 -0,01

16 0,30 9,65 -1,07

12 16 0,30 10,09 1,04
x=0,80m -0,11 9,87 -0,01

17 0,26 9,67 -0,98

13 17 0,26 5,27 0,99
x=0,74m -0,11 5,07 0,02

18 0,29 4,84 -1,04

14 18 0,29 0,84 1,14
x=0,86m -0,20 0,61 0,00

19 0,10 0,42 -0,89

15 11 0,00 -3,14 0,02
x=1,08m 0,01 -3,18 0,00

2 0,00 -3,21 -0,02

16 11 0,00 -3,14 0,02
x=1,08m -0,01 -3,18 0,00

1 0,00 -3,21 -0,02

17 1 0,00 -2,23 0,00
16 0,00 -2,17 0,00

18 1 0,00 -6,11 0,03
x=0,97m -0,01 -6,08 0,00

17 0,00 -6,06 -0,03

19 17 0,00 2,72 0,00
7 0,00 2,67 0,00

20 7 0,00 -5,10 0,03
x=0,87m -0,01 -5,08 0,00

18 0,00 -5,06 -0,03

21 18 0,00 1,29 0,00
8 0,00 1,26 0,00

22 8 0,00 -2,52 0,03
x=0,81m -0,01 -2,50 0,00

19 0,00 -2,49 -0,03

23 19 0,00 -0,47 0,00
9 0,00 -0,50 0,00

24 2 0,00 -2,23 0,00
12 0,00 -2,17 0,00

25 2 0,00 -6,11 0,03
x=0,97m 0,01 -6,08 0,00

13 0,00 -6,06 -0,03

26 13 0,00 2,72 0,00
3 0,00 2,67 0,00

27 3 0,00 -5,10 0,03
x=0,87m 0,01 -5,08 0,00

14 0,00 -5,06 -0,03

28 14 0,00 1,29 0,00
4 0,00 1,26 0,00

29 4 0,00 -2,52 0,03
x=0,81m 0,01 -2,50 0,00

15 0,00 -2,49 -0,03

30 15 0,00 -0,47 0,00
5 0,00 -0,50 0,00

31 20 -0,41 1,74 0,43
6 0,01 1,74 0,39
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32 21 0,41 1,74 0,43

10 -0,01 1,74 0,39

33 19 0,10 -1,59 0,91

x=0,67m -0,21 -1,77 0,02

22 0,71 -2,10 -1,56

34 22 0,71 -1,50 1,36

10 0,01 -1,78 -0,03

35 22 0,00 -2,99 0,00

21 0,00 -3,00 0,00

36 15 -0,10 -1,59 0,91

x=0,67m 0,21 -1,77 0,02

23 -0,71 -2,10 -1,56

37 23 -0,71 -1,50 1,36

6 -0,01 -1,78 -0,03

38 21 -0,41 2,14 0,39

9 0,25 2,14 0,32

39 5 0,25 2,14 -0,32

20 -0,41 2,14 -0,39

40 23 0,00 -2,99 0,00

20 0,00 -3,00 0,00

Przemieszczenia:

pret wezel/x [m] v, [mm] v, [mm] ¢ [rad]

1 2 0,0 0,0 0,00027

3 -0,1 -0,4 0,00022

2 3 -0,1 -0,4 0,00022

4 -0,1 -0,8 0,00045

3 4 -0,1 -0,8 0,00045
x=1,17m 0,0 -1,2

5 0,0 -1,2 -0,00043

4 1 0,0 0,0 0,00027

7 -0,1 0,4 0,00022

5 7 -0,1 0,4 0,00022

8 -0,1 0,8 0,00045

6 8 -0,1 0,8 0,00045
x=1,17m 0,0 1,2

9 0,0 1,2 -0,00043

7 11 0,0 -0,1 0,00021
x=0,42m 0,0 -0,1

12 0,1 0,0 0,00007

8 12 0,1 0,0 0,00007

13 0,2 -0,3 0,00025

9 13 0,2 -0,3 0,00025

14 0,3 -0,7 0,00039

10 14 0,3 -0,8 0,00039
x=1,04m 0,3 -1,2

15 0,3 -1,1 -0,00018

11 11 0,0 0,1 0,00021
x=0,42m 0,0 0,1

16 0,1 0,0 0,00007

12 16 0,1 0,0 0,00007

17 0,2 0,3 0,00025

13 17 0,2 0,3 0,00025

18 0,3 0,7 0,00039

14 18 0,3 0,8 0,00039
x=1,04m 0,3 1,2

19 0,3 1,1 -0,00018

15 11 0,1 0,0 0,00004
x=0,86m 0,0 -0,1

2 0,0 0,0 -0,00007

16 11 0,1 0,0 0,00004
x=0,86m 0,0 0,1

1 0,0 0,0 -0,00007

17 1 0,0 0,0 -0,00007

16 0,0 0,1 -0,00007

18 1 0,0 0,0 0,00024

17 -0,1 0,4 0,00013

19 17 0,3 -0,2 0,00017

7 0,4 0,1 0,00017

20 7 -0,2 0,3 0,00031

18 -0,3 0,7 0,00022

21 18 0,8 -0,1 0,00020
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8 0,8 0,1 0,00020
22 8 -0,3 0,7 0,00027
19 -0,4 1,1 0,00020
23 19 1,2 -0,1 0,00014
9 1,2 0,0 0,00014
24 2 0,0 0,0 0,00007
12 0,0 -0,1 0,00007
25 2 0,0 0,0 0,00024
13 -0,1 0,4 0,00013
26 13 0,3 02| -0,00017
3 0,4 -0,1 -0,00017
27 3 -0,2 0,3 0,00031
14 -0,3 0,7 0,00022
28 14 0,8 0,1 -0,00020
4 0,8 -0,1 -0,00020
29 4 -0,3 -0,7 0,00027
15 -0,4 -1,1 0,00020
30 15 1,2 0,1 -0,00014
5 1,2 0,0| -0,00014
31 20 0,0 0,0 0,00034
6 0,0 -1,2 0,00153
32 21 0,0 0,0 0,00034
10 0,0 1,2 0,00153
33 19 0,3 1,1 -0,00018
22 0,3 0,0 0,00004
34 22 0,3 0,0 0,00004
10 0,3 1,2 0,00153
35 22 0,0 -0,3 0,00128
21 0,0 0,0 0,00128
36 15 0,3 -1,1 -0,00018
23 0,3 0,0 0,00004
37 23 0,3 0,0 0,00004
6 0,3 -1,2 0,00153
38 21 0,0 0,0 -0,00034
9 0,0 -1,2 0,00043
39 5 0,0 -1,2|  -0,00043
20 0,0 0,0 0,00034
40 23 0,0 0,3| -0,00128
20 0,0 0,0] -0,00128
Naprezenia:
pret X[M]| Oma[MPa]| Omin [MPa]
1 0,69 m - -0,54
2 1,50 m 0,30 -
1,50 m - -0,35
3 1,50 m 1,48 -
1,50 m - -1,03
4 0,69 m - -0,54
5 1,50 m 0,30 -
1,50 m - -0,35
6 1,50 m 1,48 -
1,50 m - -1,03
7 1,25 m 2,58 -
1,25 m - -0,52
8 0,00 m 2,62 -
0,00 m -- -0,47
9 1,53 m 2,01 -
1,53 m - -0,97
10 0,00 m 1,58 -
0,00 m - -1,40
11 1,25 m 2,58 -
1,25 m - -0,52
12 0,00 m 2,62 -
0,00 m - -0,47
13 1,53 m 2,01 -
1,53 m - -0,97
14 0,00 m 1,58 -
0,00 m - -1,40
15 1,12m - 0,41
16 1,12m - 20,41
17 0,00 m - -0,24
18 0,97 m - -0,72
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19 0,00 m 0,29 -
20 0,87 m - -0,61
21 0,00 m 0,14 -
22 0,81 m - -0,33
23 0,59 m - -0,05
24 0,00 m - -0,24
25 0,97 m - -0,72
26 0,00 m 0,29 -
27 0,87 m - -0,61
28 0,00 m 0,14 -
29 0,81 m - -0,33
30 0,59 m - -0,05
31 0,00 m 2,28 -
0,00 m - -1,91
32 0,00 m 2,28 -
0,00 m - -1,91
33 1,87 m 3,40 -
1,87 m - -3,85
34 0,00 m 3,47 -
0,00 m - -3,79
35 0,21 m - -0,32
36 1,87 m 3,40 -
1,87 m - -3,85
37 0,00 m 3,47 -
0,00 m - -3,79
38 0,00 m 2,32 -
0,00 m - -1,87
39 1,83 m 2,32 -
1,83 m - -1,87
40 0,21 m - -0,32
Przypadek P2: snieg
Wykres momentéw zginajgcych:
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Wykres naprezen:
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Reakcje podporowe:
wezet (podpora) R, [kN] R, [kN] M [kNm]
1 (A) 10,90 -9,28 -
2(B) 10,90 9,28 -
20 (C) 4,89 0,57 -
21 (D) 4,89 -0,57 -
Sity wewnetrzne:
pret | wezel/x [m] M [kNm] N [kN] T [kN]
1 2 0,00 -5,70 0,01
3 0,01 -5,70 0,01
2 3 0,01 -0,27 -0,05
4 -0,07 -0,27 -0,05
3 4 -0,07 2,69 0,26
5 0,32 2,69 0,26
4 1 0,00 -5,70 0,01
7 -0,01 -5,70 0,01
5 7 -0,01 -0,27 -0,05
8 0,07 -0,27 -0,05
6 8 0,07 2,69 0,26
9 0,32 2,69 0,26
7 11 0,00 12,50 0,78
x=0,45m 0,17 12,34 -0,01
12 -0,40 12,05 -1,42
8 12 -0,40 12,63 1,39
x=0,80m 0,15 12,34 -0,02
13 -0,34 12,08 -1,32
9 13 -0,34 6,69 1,32
x=0,77m 0,15 6,41 -0,03
14 -0,38 6,12 -1,38
10 14 -0,38 1,17 1,50
x=0,86m 0,25 0,86 -0,01
15 -0,15 0,61 -1,20
11 11 0,00 12,50 0,78
x=0,45m 0,17 12,34 -0,01
16 0,40 12,05 -1,42
12 16 0,40 12,63 1,39
x=0,80m -0,15 12,34 -0,02
17 0,34 12,08 -1,32
13 17 0,34 6,69 1,32
x=0,77m -0,15 6,41 -0,03
18 0,38 6,12 -1,38
14 18 0,38 1,17 1,50
x=0,86m -0,25 0,86 -0,01
19 0,15 0,61 -1,20
15 11 0,00 -3,97 0,00
2 0,00 -3,97 0,00
16 11 0,00 -3,97 0,00
1 0,00 -3,97 0,00
17 1 0,00 -2,89 0,00
16 0,00 -2,89 0,00
18 1 0,00 -7,50 0,00
17 0,00 -7,50 0,00
19 17 0,00 3,20 0,00
7 0,00 3,20 0,00
20 7 0,00 -6,33 0,00
18 0,00 -6,33 0,00
21 18 0,00 1,48 0,00
8 0,00 1,48 0,00
22 8 0,00 -3,18 0,00
19 0,00 -3,18 0,00
23 19 0,00 -0,71 0,00
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9 0,00 -0,71 0,00

24 2 0,00 -2,89 0,00

12 0,00 -2,89 0,00

25 2 0,00 -7,50 0,00

13 0,00 -7,50 0,00

26 13 0,00 3,20 0,00

3 0,00 3,20 0,00

27 3 0,00 -6,33 0,00

14 0,00 -6,33 0,00

28 14 0,00 1,48 0,00

4 0,00 1,48 0,00

29 4 0,00 -3,18 0,00

15 0,00 -3,18 0,00

30 15 0,00 -0,71 0,00

5 0,00 -0,71 0,00

31 20 -0,50 2,12 0,51

6 0,02 2,12 0,51

32 21 0,50 2,12 0,51

10 -0,02 2,12 0,51

33 19 0,15 -1,91 1,24

x=0,71m -0,28 -2,17 -0,01

22 0,92 -2,59 -2,06

34 22 0,92 -1,80 1,78

10 0,02 -2,18 -0,07

35 22 0,00 -3,93 0,00

21 0,00 -3,93 0,00

36 15 -0,15 -1,91 1,24

x=0,71m 0,28 2,17 -0,01

23 -0,92 -2,59 -2,06

37 23 -0,92 -1,80 1,78

6 -0,02 -2,18 -0,07

38 21 -0,50 2,69 0,45

9 0,32 2,69 0,45

39 5 0,32 2,69 -0,45

20 -0,50 2,69 -0,45

40 23 0,00 -3,93 0,00

20 0,00 -3,93 0,00

Przemieszczenia:

pret wezet/x [m] v, [mm] vy [mm] ¢ [rad]

1 2 0,0 0,0 0,00025

3 -0,1 -0,4 0,00022

2 3 -0,1 -0,4 0,00022

4 -0,1 -0,8 0,00045

3 4 -0,1 -0,8 0,00045
x=117m 0,0 -1,2

5 0,0 -1,2 -0,00043

4 1 0,0 0,0 0,00025

7 -0,1 0,4 0,00022

5 7 -0,1 0,4 0,00022

8 -0,1 0,8 0,00045

6 8 -0,1 0,8 0,00045
x=1,17m 0,0 1,2

9 0,0 1,2 -0,00043

7 11 0,0 -0,1 0,00024
x=0,45m 0,0 -0,1

12 0,1 0,0 0,00006

8 12 0,1 0,0 0,00006

13 0,2 -0,3 0,00025

9 13 0,2 -0,3 0,00025

14 0,3 -0,7 0,00039

10 14 0,3 -0,7 0,00039
x=1,04m 0,3 -1,2

15 0,3 -1,1 -0,00017

11 11 0,0 0,1 0,00024
x=0,45m 0,0 0,1

16 0,1 0,0 0,00006

12 16 0,1 0,0 0,00006

17 0,2 0,3 0,00025

13 17 0,2 0,3 0,00025

18 0,3 0,7 0,00039

14 18 0,3 0,7 0,00039
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x=1,04m 0,3 1,2
19 0,3 1,1 -0,00017
15 11 0,1 0,0 -0,00002
2 0,0 0,0] -0,00002
16 11 0,1 0,0 -0,00002
1 0,0 0,0| -0,00002
17 1 0,0 0,0 -0,00007
16 0,0 0,1 -0,00007
18 1 0,0 0,0 0,00019
17 -0,1 0,4 0,00019
19 17 0,3 0,2 0,00017
7 0,4 0,1 0,00017
20 7 -0,2 0,3 0,00026
18 -0,3 0,7 0,00026
21 18 0,8 -0,1 0,00020
8 0,8 0,1 0,00020
22 8 -0,3 0,7 0,00024
19 -0,4 1,1 0,00024
23 19 1,2 -0,1 0,00015
9 1,2 0,0 0,00015
24 2 0,0 0,0 0,00007
12 0,0 -0,1 0,00007
25 2 0,0 0,0 0,00019
13 -0,1 -0,4 0,00019
26 13 0,3 0,2 -0,00017
3 0,4 -0,1 -0,00017
27 3 -0,2 0,3 0,00026
14 -0,3 0,7 0,00026
28 14 0,8 0,1 -0,00020
4 0,8 -0,1 -0,00020
29 4 -0,3 -0,7 0,00024
15 -0,4 -1,1 0,00024
30 15 1,2 0,1 -0,00015
5 1,2 0,0| -0,00015
31 20 0,0 0,0 0,00036
6 0,0 -1,2 0,00155
32 21 0,0 0,0 0,00036
10 0,0 1,2 0,00155
33 19 0,3 1,1 -0,00017
22 0,3 0,0 0,00003
34 22 0,3 0,0 0,00003
10 0,3 1,2 0,00155
35 22 0,0 -0,3 0,00129
21 0,0 0,0 0,00129
36 15 0,3 -1,1 -0,00017
23 0,3 0,0 0,00003
37 23 0,3 0,0 0,00003
6 0,3 -1,2 0,00155
38 21 0,0 0,0 -0,00036
9 0,0 -1,2 0,00043
39 5 0,0 -1,2|  -0,00043
20 0,0 0,0 0,00036
40 23 0,0 0,3| -0,00129
20 0,0 0,0] -0,00129
Naprezenia:
pret X[M]| Omax[MPa]| Omin [MPa]
1 1,50 m - -0,65
2 1,50 m 0,34 -
1,50 m - -0,40
3 1,50 m 1,94 -
1,50 m - -1,36
4 1,50 m - -0,65
5 1,50 m 0,34 -
1,50 m -- -0,40
6 1,50 m 1,94 -
1,50 m - -1,36
7 1,25 m 3,32 -
1,25 m - -0,75
8 0,00 m 3,39 -
0,00 m - -0,69
9 1,53 m 2,62 -
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1,583 m - -1,31
10 0,00 m 2,09 -
0,00 m - -1,84
11 1,25m 3,32 -
1,25 m -- -0,75
12 0,00 m 3,39 -
0,00m - -0,69
13 1,53 m 2,62 -
1,53 m -- -1,31
14 0,00 m 2,09 -
0,00 m - -1,84
15 0,00 m -- -0,42
16 0,00 m - -0,42
17 0,00 m -- -0,31
18 0,00 m - -0,80
19 0,00 m 0,34 -
20 0,00 m - -0,68
21 0,00 m 0,16 -
22 0,00 m -- -0,34
23 0,00 m - -0,08
24 0,00 m -- -0,31
25 0,00 m - -0,80
26 0,00m 0,34 -
27 0,00 m - -0,68
28 0,00m 0,16 -
29 0,00 m - -0,34
30 0,00m - -0,08
31 0,00 m 2,81 -
0,00 m - -2,36
32 0,00 m 2,81 -
0,00m - -2,36
33 1,87 m 4,42 --
1,87 m -- -4,97
34 0,00 m 4,50 -
0,00m - -4,89
35 0,00 m - -0,42
36 1,87 m 4,42 --
1,87 m - -4,97
37 0,00 m 4,50 -
0,00 m - -4,89
38 0,00 m 2,87 -
0,00m -- -2,29
39 1,83 m 2,87 -
1,83 m - -2,29
40 0,00 m -- -0,42

Kombinacja K1: 1,0-P1
Wykres momentow zginajgcych:
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Wykres przemieszczen:

¥ 1,03 ¥ 1,83 ¥ 1,50 ¥ 1,50 ¥ 1,50 ¥ 1,22 ¥ 1,22
" 17,16
Reakcje podporowe:
wezet (podpora) R, [kN] R, [kN] M [KNm]
1(A) 8,80 -7,48 -
2 (B) 8,80 7,48 -
20 (C) 3,82 0,40 -
21 (D) 3,82 -0,40 -
Sity wewnetrzne:
pret | wezel/x [m] M [kNm] N [kN] T [kN]
1 2 0,00 -4,55 0,03
x=0,69m 0,01 -4,55 0,00
3 0,00 -4,55 -0,03
2 3 0,00 -0,19 -0,01
4 -0,06 -0,19 -0,07
3 4 -0,06 2,14 0,24
5 0,25 2,14 0,18
4 1 0,00 -4,55 0,03
x=0,69m -0,01 -4,55 0,00
7 0,00 -4,55 -0,03
5 7 0,00 -0,19 -0,01
8 0,06 -0,19 -0,07
6 8 0,06 2,14 0,24
9 0,25 2,14 0,18
7 11 0,00 9,99 0,58
x=0,45m 0,13 9,87 -0,01
12 -0,30 9,65 -1,07
8 12 -0,30 10,09 1,04
x=0,80m 0,11 9,87 -0,01
13 -0,26 9,67 -0,98
9 13 -0,26 5,27 0,99
x=0,74m 0,11 5,07 0,02
14 -0,29 4,84 -1,04
10 14 -0,29 0,84 1,14
x=0,86m 0,20 0,61 0,00
15 -0,10 0,42 -0,89
11 11 0,00 9,99 0,58
x=0,45m -0,13 9,87 -0,01
16 0,30 9,65 -1,07
12 16 0,30 10,09 1,04
x=0,80m -0,11 9,87 -0,01
17 0,26 9,67 -0,98
13 17 0,26 5,27 0,99
x=0,74m -0,11 5,07 0,02
18 0,29 4,84 -1,04
14 18 0,29 0,84 1,14
x=0,86m -0,20 0,61 0,00
19 0,10 0,42 -0,89
15 11 0,00 -3,14 0,02
x=1,08m 0,01 -3,18 0,00
2 0,00 -3,21 -0,02
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16 11 0,00 -3,14 0,02

x=1,08m -0,01 -3,18 0,00

1 0,00 -3,21 -0,02

17 1 0,00 -2,23 0,00

16 0,00 -2,17 0,00

18 1 0,00 -6,11 0,03

x=0,97m -0,01 -6,08 0,00

17 0,00 -6,06 -0,03

19 17 0,00 2,72 0,00

7 0,00 2,67 0,00

20 7 0,00 -5,10 0,03

x=0,87m -0,01 -5,08 0,00

18 0,00 -5,06 -0,03

21 18 0,00 1,29 0,00

8 0,00 1,26 0,00

22 8 0,00 -2,52 0,03

x=0,81m -0,01 -2,50 0,00

19 0,00 -2,49 -0,03

23 19 0,00 -0,47 0,00

9 0,00 -0,50 0,00

24 2 0,00 -2,23 0,00

12 0,00 -2,17 0,00

25 2 0,00 -6,11 0,03

x=0,97m 0,01 -6,08 0,00

13 0,00 -6,06 -0,03

26 13 0,00 2,72 0,00

3 0,00 2,67 0,00

27 3 0,00 -5,10 0,03

x=0,87m 0,01 -5,08 0,00

14 0,00 -5,06 -0,03

28 14 0,00 1,29 0,00

4 0,00 1,26 0,00

29 4 0,00 -2,52 0,03

x=0,81m 0,01 -2,50 0,00

15 0,00 -2,49 -0,03

30 15 0,00 -0,47 0,00

5 0,00 -0,50 0,00

31 20 -0,41 1,74 0,43

6 0,01 1,74 0,39

32 21 0,41 1,74 0,43

10 -0,01 1,74 0,39

33 19 0,10 -1,59 0,91

x=0,67m -0,21 -1,77 0,02

22 0,71 -2,10 -1,56

34 22 0,71 -1,50 1,36

10 0,01 -1,78 -0,03

35 22 0,00 -2,99 0,00

21 0,00 -3,00 0,00

36 15 -0,10 -1,59 0,91

x=0,67m 0,21 -1,77 0,02

23 -0,71 -2,10 -1,56

37 23 -0,71 -1,50 1,36

6 -0,01 -1,78 -0,03

38 21 -0,41 2,14 0,39

9 0,25 2,14 0,32

39 5 0,25 2,14 -0,32

20 -0,41 2,14 -0,39

40 23 0,00 -2,99 0,00

20 0,00 -3,00 0,00

Przemieszczenia:

pret wezet/x [m] vy [mm] vy [mm] ¢ [rad]

1 2 0,0 0,0 0,00027

3 -0,1 -0,4 0,00022

2 3 -0,1 -0,4 0,00022

4 -0,1 -0,8 0,00045

3 4 -0,1 -0,8 0,00045
x=117m 0,0 -1,2

5 0,0 -1,2 -0,00043

4 1 0,0 0,0 0,00027

7 -0,1 0,4 0,00022

5 7 -0,1 0,4 0,00022
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8 -0,1 0,8 0,00045

6 8 -0,1 0,8 0,00045
x=1,17m 0,0 1,2

9 0,0 1,2 -0,00043

7 11 0,0 -0,1 0,00021
x=0,42m 0,0 -0,1

12 0,1 0,0 0,00007

8 12 0,1 0,0 0,00007

13 0,2 -0,3 0,00025

9 13 0,2 -0,3 0,00025

14 0,3 -0,7 0,00039

10 14 0,3 -0,8 0,00039
x=1,04m 0,3 -1,2

15 0,3 -1,1 -0,00018

11 11 0,0 0,1 0,00021
x=0,42m 0,0 0,1

16 0,1 0,0 0,00007

12 16 0,1 0,0 0,00007

17 0,2 0,3 0,00025

13 17 0,2 0,3 0,00025

18 0,3 0,7 0,00039

14 18 0,3 0,8 0,00039
x=1,04m 0,3 1,2

19 0,3 1,1 -0,00018

15 11 0,1 0,0 0,00004
x=0,86m 0,0 -0,1

2 0,0 0,0 -0,00007

16 11 0,1 0,0 0,00004
x=0,86m 0,0 0,1

1 0,0 0,0 -0,00007

17 1 0,0 0,0 -0,00007

16 0,0 0,1 -0,00007

18 1 0,0 0,0 0,00024

17 -0,1 0,4 0,00013

19 17 0,3 -0,2 0,00017

7 0,4 0,1 0,00017

20 7 -0,2 0,3 0,00031

18 -0,3 0,7 0,00022

21 18 0,8 -0,1 0,00020

8 0,8 0,1 0,00020

22 8 -0,3 0,7 0,00027

19 -0,4 1,1 0,00020

23 19 1,2 -0,1 0,00014

9 1,2 0,0 0,00014

24 2 0,0 0,0 0,00007

12 0,0 -0,1 0,00007

25 2 0,0 0,0 0,00024

13 -0,1 -0,4 0,00013

26 13 0,3 0,2 -0,00017

3 0,4 -0,1 -0,00017

27 3 -0,2 -0,3 0,00031

14 -0,3 -0,7 0,00022

28 14 0,8 0,1 -0,00020

4 0,8 -0,1 -0,00020

29 4 -0,3 -0,7 0,00027

15 -0,4 -1,1 0,00020

30 15 1,2 0,1 -0,00014

5 1,2 0,0 -0,00014

31 20 0,0 0,0 0,00034

6 0,0 -1,2 0,00153

32 21 0,0 0,0 0,00034

10 0,0 1,2 0,00153

33 19 0,3 1,1 -0,00018

22 0,3 0,0 0,00004

34 22 0,3 0,0 0,00004

10 0,3 1,2 0,00153

35 22 0,0 -0,3 0,00128

21 0,0 0,0 0,00128

36 15 0,3 -1,1 -0,00018

23 0,3 0,0 0,00004

37 23 0,3 0,0 0,00004

6 0,3 -1,2 0,00153

38 21 0,0 0,0 -0,00034
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9 0,0 -1,2 0,00043
39 5 0,0 -1,2 -0,00043
20 0,0 0,0 0,00034
40 23 0,0 0,3 -0,00128
20 0,0 0,0 -0,00128
Naprezenia:
pret X[mM] [ Omax [MPa]| Omin [MPa]
1 0,69 m - -0,54
2 1,50 m 0,30 -
1,50 m - -0,35
3 1,50 m 1,48 -
1,50 m -- -1,03
4 0,69 m - -0,54
5 1,50 m 0,30 -
1,50 m - -0,35
6 1,50 m 1,48 -
1,50 m -- -1,03
7 1,25m 2,58 -
1,25m -- -0,52
8 0,00 m 2,62 -
0,00 m -- -0,47
9 1,53 m 2,01 -
1,53 m - -0,97
10 0,00 m 1,58 -
0,00 m - -1,40
11 1,25 m 2,58 -
1,25m -- -0,52
12 0,00 m 2,62 -
0,00 m -- -0,47
13 1,53 m 2,01 -
1,53 m - -0,97
14 0,00 m 1,58 -
0,00 m - -1,40
15 1,12m - -0,41
16 1,12m - -0,41
17 0,00 m - -0,24
18 0,97 m - -0,72
19 0,00 m 0,29 -
20 0,87 m -- -0,61
21 0,00 m 0,14 --
22 0,81 m - -0,33
23 0,59 m - -0,05
24 0,00 m - -0,24
25 0,97 m - -0,72
26 0,00 m 0,29 -
27 0,87 m - -0,61
28 0,00 m 0,14 -
29 0,81 m - -0,33
30 0,59 m -- -0,05
31 0,00 m 2,28 -
0,00 m - -1,91
32 0,00 m 2,28 -
0,00 m - -1,91
33 1,87 m 3,40 -
1,87 m -- -3,85
34 0,00 m 3,47 -
0,00 m -- -3,79
35 0,21 m - -0,32
36 1,87 m 3,40 -
1,87 m -- -3,85
37 0,00 m 3,47 -
0,00 m -- -3,79
38 0,00 m 2,32 -
0,00 m - -1,87
39 1,83 m 2,32 -
1,83 m - -1,87
40 0,21 m - -0,32

Kombinacja K2: 1,0-P1+1,0-P2
Wykres momentow zginajgcych:
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" 1,03 ¥ 1,83 ¥ 1,50 ¥ 1,50 ¥ 1,50 ¥ 1,22 ¥ 1,22
+ 17,16
Reakcje podporowe:
wezet (podpora) R, [kN] R, [kN] M [kNm]
1(A) 19,70 -16,75 -
2(B) 19,70 16,75 -
20 (C) 8,71 0,97 -
21 (D) 8,71 -0,97 -
Sity wewnetrzne:
pret | wezel/x [m] M [kNm] N [kN] T [kN]
1 2 0,00 -10,25 0,03
x=0,81m 0,01 -10,25 0,00
3 0,00 -10,25 -0,03
2 3 0,00 -0,46 -0,06
4 0,14 -0,46 -0,12
3 4 -0,14 4,83 0,50
5 0,57 4,83 0,44
4 1 0,00 -10,25 0,03
x=0,81m -0,01 -10,25 0,00
7 0,00 -10,25 -0,03
5 7 0,00 -0,46 -0,06
8 0,14 -0,46 -0,12
6 8 0,14 4,83 0,50
9 -0,57 4,83 0,44
7 11 0,00 22,49 1,36
x=0,45m 0,30 22,21 -0,02
12 -0,70 21,71 -2,49

1,78

1,78
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8 12 -0,70 22,73 2,43
x=0,80m 0,26 22,22 -0,03

13 -0,60 21,75 -2,30

9 13 -0,60 11,97 2,31
x=0,74m 0,27 11,49 0,05

14 -0,68 10,96 -2,41

10 14 -0,68 2,01 2,64
x=0,86m 0,45 1,46 -0,01

15 -0,26 1,03 -2,09

11 11 0,00 22,49 1,36
x=0,45m -0,30 22,21 -0,02

16 0,70 21,71 -2,49

12 16 0,70 22,73 2,43
x=0,80m -0,26 22,22 -0,03

17 0,60 21,75 -2,30

13 17 0,60 11,97 2,31
x=0,74m -0,27 11,49 0,05

18 0,68 10,96 -2,41

14 18 0,68 2,01 2,64
x=0,86m -0,45 1,46 -0,01

19 0,26 1,03 -2,09

15 11 0,00 7,11 0,02
x=1,08m 0,01 -7,14 0,00

2 0,00 -7,18 -0,02

16 11 0,00 7,11 0,02
x=1,08m -0,01 -7,14 0,00

1 0,00 -7,18 -0,02

17 1 0,00 -5,12 0,00
16 0,00 -5,06 0,00

18 1 0,00 -13,61 0,03
x=0,97m -0,01 -13,59 0,00

17 0,00 -13,56 -0,03

19 17 0,00 5,92 0,00
7 0,00 5,87 0,00

20 7 0,00 -11,43 0,03
x=0,87m -0,01 -11,42 0,00

18 0,00 -11,40 -0,03

21 18 0,00 2,77 0,00
8 0,00 2,74 0,00

22 8 0,00 -5,70 0,03
x=0,81m -0,01 -5,69 0,00

19 0,00 -5,67 -0,03

23 19 0,00 -1,19 0,00
9 0,00 -1,21 0,00

24 2 0,00 -5,12 0,00
12 0,00 -5,06 0,00

25 2 0,00 -13,61 0,03
x=0,97m 0,01 -13,59 0,00

13 0,00 -13,56 -0,03

26 13 0,00 5,92 0,00
3 0,00 5,87 0,00

27 3 0,00 -11,43 0,03
x=0,87m 0,01 -11,42 0,00

14 0,00 -11,40 -0,03

28 14 0,00 2,77 0,00
4 0,00 2,74 0,00

29 4 0,00 -5,70 0,03
x=0,81m 0,01 -5,69 0,00

15 0,00 -5,67 -0,03

30 15 0,00 -1,19 0,00
5 0,00 -1,21 0,00

31 20 -0,91 3,86 0,94
6 0,03 3,86 0,89

32 21 0,91 3,86 0,94
10 -0,03 3,86 0,89

33 19 0,26 -3,49 2,15
x=0,71m -0,49 -3,95 -0,04

22 1,63 -4,69 -3,62

34 22 1,63 -3,30 3,14
10 0,03 -3,96 -0,11

35 22 0,00 -6,92 0,00
21 0,00 -6,93 0,00

36 15 -0,26 -3,49 2,15
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x=0,71m 0,49 -3,95 -0,04

23 -1,63 -4,69 -3,62

37 23 -1,63 -3,30 3,14

6 -0,03 -3,96 -0,11

38 21 -0,91 4,83 0,85

9 0,57 4,83 0,77

39 5 0,57 4,83 -0,77

20 -0,91 4,83 -0,85

40 23 0,00 -6,92 0,00

20 0,00 -6,93 0,00

Przemieszczenia:

pret wezel/x [m] v, [mm] v, [mm] ¢ [rad]

1 2 0,0 0,0 0,00052

3 -0,1 -0,7 0,00044

2 3 -0,1 -0,7 0,00044

4 -0,1 -1,6 0,00090

3 4 -0,1 -1,6 0,00090
x=1,17m -0,1 -2,5

5 -0,1 -2,3 -0,00086

4 1 0,0 0,0 0,00052

7 -0,1 0,7 0,00044

5 7 -0,1 0,7 0,00044

8 -0,1 1,6 0,00090

6 8 -0,1 1,6 0,00090
x=1,17m -0,1 2,5

9 -0,1 2,3 -0,00086

7 11 0,0 -0,1 0,00045
x=0,42m 0,1 -0,2

12 0,2 0,0 0,00013

8 12 0,2 0,0 0,00013

13 0,4 -0,6 0,00050

9 13 0,5 -0,6 0,00050

14 0,6 -1,5 0,00077

10 14 0,6 -1,5 0,00077
x=1,04m 0,6 2,4

15 0,6 -2,3 -0,00035

11 11 0,0 0,1 0,00045
x=0,42m 0,1 0,2

16 0,2 0,0 0,00013

12 16 0,2 0,0 0,00013

17 0,4 0,6 0,00050

13 17 0,5 0,6 0,00050

18 0,6 1,5 0,00077

14 18 0,6 1,5 0,00077
x=1,04m 0,6 2,4

19 0,6 2,3 -0,00035

15 11 0,1 -0,1 0,00002
x=0,65m 0,1 -0,1

2 0,0 0,0 -0,00009

16 11 0,1 0,1 0,00002
x=0,65m 0,1 0,1

1 0,0 0,0 -0,00009

17 1 0,0 0,0 -0,00014

16 -0,1 0,2 -0,00014

18 1 0,0 0,0 0,00043

17 -0,2 0,7 0,00032

19 17 0,7 -0,3 0,00035

7 0,7 0,1 0,00035

20 7 -0,5 0,6 0,00057

18 -0,6 1,5 0,00048

21 18 1,6 -0,2 0,00040

8 1,6 0,1 0,00040

22 8 -0,7 1,4 0,00051

19 -0,8 2,2 0,00043

23 19 2,3 -0,1 0,00029

9 2,3 0,1 0,00029

24 2 0,0 0,0 0,00014

12 -0,1 -0,2 0,00014

25 2 0,0 0,0 0,00043

13 -0,2 -0,7 0,00032

26 13 0,7 0,3 -0,00035
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3 0,7 -0,1 -0,00035
27 3 -0,5 -0,6 0,00057
14 -0,6 -1,5 0,00048
28 14 1,6 0,2 -0,00040
4 1,6 -0,1 -0,00040
29 4 -0,7 1,4 0,00051
15 -0,8 2,2 0,00043
30 15 23 0,1 -0,00029
5 23 -0,1 -0,00029
31 20 0,0 0,0 0,00070
6 0,0 2,4 0,00308
32 21 0,0 0,0 0,00070
10 0,0 2,4 0,00308
33 19 0,6 23| -0,00035
22 0,5 -0,1 0,00007
34 22 0,5 -0,1 0,00007
10 0,5 23 0,00308
35 22 0,0 0,5 0,00256
21 0,0 0,0 0,00256
36 15 0,6 23| -0,00035
23 0,5 0,1 0,00007
37 23 0,5 0,1 0,00007
6 0,5 23 0,00308
38 21 0,0 0,0| -0,00070
9 0,1 2,3 0,00086
39 5 -0,1 2,3 -0,00086
20 0,0 0,0 0,00070
40 23 0,0 0,5] -0,00256
20 0,0 0,0| -0,00256
Naprezenia:
pret X[M]| Oma[MPa]| Omin [MPa]
1 0,81 m - -1,16
2 1,50 m 0,65 -
1,50 m - -0,74
3 1,50 m 3,42 -
1,50 m - -2,39
4 0,81 m - -1,16
5 1,50 m 0,65 -
1,50 m - -0,74
6 1,50 m 3,42 -
1,50 m - -2,39
7 1,25 m 5,90 -
1,25 m - -1,27
8 0,00 m 6,01 -
0,00 m - -1,16
9 1,53 m 4,63 -
1,53 m - -2,29
10 0,00 m 3,67 -
0,00 m - -3,24
11 1,25 m 5,90 -
1,25 m - -1,27
12 0,00 m 6,01 -
0,00 m - -1,16
13 1,53 m 4,63 -
1,53 m - 2,29
14 0,00 m 3,67 -
0,00 m - -3,24
15 1,12m - -0,83
16 1,12m - -0,83
17 0,00 m - -0,55
18 0,97 m - -1,53
19 0,00 m 0,63 -
20 0,87 m - -1,29
21 0,00 m 0,30 -
22 0,81 m - -0,67
23 0,59 m - -0,13
24 0,00 m - -0,55
25 0,97 m - -1,53
26 0,00 m 0,63 -
27 0,87 m - -1,29

44



28 0,00 m 0,30 --
29 0,81 m -- -0,67
30 0,59 m - -0,13
31 0,00 m 5,09 -
0,00 m - -4,27
32 0,00 m 5,09 -
0,00 m -- -4,27
33 1,87 m 7,82 -
1,87 m -- -8,82
34 0,00 m 7,97 -
0,00 m - -8,68
35 0,21 m -- -0,74
36 1,87 m 7,82 -
1,87 m -- -8,82
37 0,00 m 7,97 -
0,00 m - -8,68
38 0,00 m 5,19 -
0,00 m - -4,16
39 1,83 m 5,19 -
1,83 m - -4,16
40 0,21 m -- -0,74

Obwiednia sit wewnetrznych

Obwiednia momentéw zginajacych:

!
N
y 1,03 1,83 v 1,50 v 1,50 v 1,50 y 122 o, 122 1,50 v 1,50 v 1,50 v 1,83 , 1,03
Y 17116 "
: ;
Obwiednia sit osiowych:
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512, N , : ) g
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T, 573S[12, /e 23 : R i Y ~ tK
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Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet (podpora) R, [kN] R, [kN] M [KNm] | kombinacja SGN
1 (A) 19,70 -16,75 --1 K2:1,0-P1+1,0-P2
8,80 -7,48 - | K1:1,0-P1
2(B) 19,70 16,75 --1 K2:1,0-P1+1,0-P2
8,80 7,48 - | K1:1,0-P1
20 (C) 8,7 0,97 - | K2:1,0-P1+1,0-P2
3,82 0,40 - | K1:1,0-P1
21 (D) 8,71 -0,97 - | K2:1,0-P1+1,0-P2
3,82 -0,40 - | K1:1,0-P1
Ekstremalne sity wewnetrzne:
pret x [m] M [KNm] N [kN] T [kN] [ kombinacja SGN
1 0,81 0,01 -10,25 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,50 0,00 -4,55 -0,03 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 -10,25 0,03 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
2 0,00 0,00 -0,46 -0,06 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,50 -0,14 -0,46 -0,12 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
3 1,50 0,57 4,83 0,44 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -0,14 4,83 0,50 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
4 1,50 0,00 -4,55 -0,03 [ K1: 1,0-P1
0,81 -0,01 -10,25 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 -10,25 0,03 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
5 1,50 0,14 -0,46 -0,12 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 -0,46 -0,06 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
6 0,00 0,14 4,83 0,50 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,50 -0,57 4,83 0,44 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
7 0,45 0,30 22,21 -0,02 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,25 -0,70 21,71 -2,49 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 22,49 1,36 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
8 0,80 0,26 22,22 -0,03 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -0,70 22,73 2,43 | K2:1,0-P1+1,0-P2
1,53 -0,60 21,75 -2,30 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
9 0,74 0,27 11,49 0,05 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,53 -0,68 10,96 -2,41 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -0,60 11,97 2,31 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
10 0,86 0,45 1,46 -0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -0,68 2,01 2,64 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,53 -0,26 1,03 -2,09 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
11 1,25 0,70 21,71 -2,49 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,45 -0,30 22,21 -0,02 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 22,49 1,36 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
12 0,00 0,70 22,73 2,43 | K2:1,0-P1+1,0-P2
0,80 -0,26 22,22 -0,03 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,53 0,60 21,75 -2,30 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
13 1,53 0,68 10,96 -2,41 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,74 -0,27 11,49 0,05 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,60 11,97 2,31 | K2:1,0-P1+1,0-P2
14 0,00 0,68 2,01 2,64 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,86 -0,45 1,46 -0,01 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,53 0,26 1,03 -2,09 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
15 1,08 0,01 -3,18 0,00 | K1: 1,0-P1
2,16 0,00 -7,18 -0,02 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
2,16 0,00 -3,21 -0,02 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 -3,14 0,02 | K1:1,0-P1
16 1,08 -0,01 -3,18 0,00 | K1:1,0-P1
2,16 0,00 -7,18 -0,02 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
2,16 0,00 -3,21 -0,02 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 -3,14 0,02 | K1:1,0-P1
17 0,00 0,00 -5,12 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
18 0,97 -0,01 -6,08 0,00 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 -13,61 0,03 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,93 0,00 -6,06 -0,03 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 -6,11 0,03 | K1:1,0-P1
19 0,00 0,00 5,92 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
20 0,87 -0,01 -11,42 0,00 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 -11,43 0,03 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,75 0,00 -5,06 -0,03 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 -5,10 0,03 | K1:1,0-P1
21 0,00 0,00 2,77 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
22 0,81 -0,01 -2,50 0,00 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 -5,70 0,03 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
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1,61 0,00 -2,49 -0,03 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 -2,52 0,03 | K1:1,0-P1
23 0,59 0,00 -1,21 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
24 0,00 0,00 -5,12 0,00 [ K2:1,0-P1+1,0-P2
25 0,97 0,01 -6,08 0,00 | K1:1,0-P1
0,00 0,00 -13,61 0,03 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,93 0,00 -6,06 -0,03 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 -6,11 0,03 | K1:1,0-P1
26 0,00 0,00 5,92 0,00 [ K2:1,0-P1+1,0-P2
27 0,87 0,01 -11,42 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 -11,43 0,03 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,75 0,00 -5,06 -0,03 | K1: 1,0-P1
28 0,00 0,00 2,77 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
29 0,81 0,01 -2,50 0,00 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 -5,70 0,03 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,61 0,00 -2,49 -0,03 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 -2,52 0,03 | K1:1,0-P1
30 0,59 0,00 -1,21 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
31 1,03 0,03 3,86 0,89 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -0,91 3,86 0,94 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
32 0,00 0,91 3,86 0,94 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,03 -0,03 3,86 0,89 [ K2:1,0.P1+1,0-P2
33 1,87 1,63 -4,69 -3,62 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,71 -0,49 -3,95 -0,04 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,26 -3,49 2,15 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
34 0,00 1,63 -3,30 3,14 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,05 0,03 -3,96 -0,11 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
35 0,21 0,00 -6,93 0,00 [ K2:1,0-P1+1,0-P2
36 0,71 0,49 -3,95 -0,04 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,87 -1,63 -4,69 -3,62 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -0,26 -3,49 2,15 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
37 0,00 -1,63 -3,30 3,14 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,05 -0,03 -3,96 -0,11 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
38 1,83 0,57 4,83 0,77 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -0,91 4,83 0,85 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
39 0,00 0,57 4,83 -0,77 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,83 -0,91 4,83 -0,85 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
40 0,21 0,00 -6,93 0,00 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
Ekstremalne przemieszczenia:
pret x [m] Vy [mm] [mm] | kombinacja SGU
1 1,50 -0,1 -0,7 | K2: 1,0.P1+1,0-P2
2 1,50 -0,1 -1,6 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
3 0,00 -0,1 -1,6 [ K2:1,0.-P1+1,0-P2
1,17 -0,1 -2,5 | K2:1,0.-P1+1,0-P2
4 1,50 -0,1 0,7 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
5 1,50 -0,1 1,6 | K2:1,0.P1+1,0-P2
6 0,00 -0,1 1,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,17 -0,1 2,5 [ K2:1,0-P1+1,0-P2
7 1,25 0,2 0,0 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,42 0,1 -0,2 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
8 1,53 0,4 -0,6 | K2: 1,0.P1+1,0-P2
9 1,53 0,6 -1,5 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
10 1,53 0,6 -2,3| K2:1,0.P1+1,0-P2
1,04 0,6 -2,4 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
11 1,25 0,2 0,0 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,42 0,1 0,2 [ K2:1,0-P1+1,0-P2
12 1,53 0,4 0,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
13 1,53 0,6 1,5 | K2:1,0.P1+1,0-P2
14 1,53 0,6 2,3 | K2:1,0-P1+1,0-P2
1,04 0,6 2,4 | K2:1,0-P1+1,0-P2
15 0,00 0,1 -0,1 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,65 0,1 -0,1 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
16 0,00 0,1 0,1 [ K2:1,0-P1+1,0-P2
0,65 0,1 0,1 | K2:1,0-P1+1,0-P2
17 1,53 -0,1 0,2 [ K2:1,0-P1+1,0-P2
18 1,93 -0,2 0,7 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
19 1,22 0,7 0,1 [ K2:1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,7 -0,3 | K2: 1,0.-P1+1,0-P2
20 1,75 -0,6 1,5 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
21 0,90 1,6 0,1 [ K2:1,0-P1+1,0-P2
0,00 1,6 -0,2 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
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22 1,61 -0,8 2,2 | K2:1,0-P1+1,0-P2
23 0,00 2,3 -0,1 | K2:1,0.P1+1,0-P2
24 1,53 -0,1 -0,2 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
25 1,93 -0,2 -0,7 | K2: 1,0.P1+1,0-P2
26 1,22 0,7 -0,1 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,7 0,3 [ K2:1,0-P1+1,0-P2
27 1,75 -0,6 -1,5 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
28 0,90 1,6 -0,1 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 1,6 0,2 [ K2:1,0-P1+1,0-P2
29 1,61 -0,8 -2,2 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
30 0,00 2,3 0,1 [ K2:1,0-P1+1,0-P2
31 1,03 0,0 -2,4 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
32 1,03 0,0 2,4 | K2:1,0-P1+1,0-P2
33 0,00 0,6 2,3 | K2:1,0-P1+1,0-P2
34 0,00 0,5 -0,1 | K2:1,0.P1+1,0-P2
1,05 0,5 2,3 [K2:1,0-P1+1,0-P2
35 0,00 0,0 -0,5 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
36 0,00 0,6 -2,3 | K2:1,0.P1+1,0-P2
37 0,00 0,5 0,1 | K2:1,0-P1+1,0-P2
1,05 0,5 -2,3 | K2:1,0.P1+1,0-P2
38 1,83 0,1 -2,3 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
39 0,00 -0,1 -2,3 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
40 0,00 0,0 0,5 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
Naprezenia ekstremalne:
pret X[m]| Omax [MPa]| Omin [MPa] | kombinacja SGN
1 0,81 m - -1,16 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
2 1,50 m 0,65 --| K2:1,0-P1+1,0-P2
1,50 m - -0,74 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
3 1,50 m 3,42 --| K2:1,0-P1+1,0-P2
1,50 m - -2,39 | K2:1,0-P1+1,0-P2
4 0,81 m - -1,16 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
5 1,50 m 0,65 --| K2:1,0-P1+1,0-P2
1,50 m - -0,74 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
6 1,50 m 3,42 --| K2:1,0-P1+1,0-P2
1,50 m - -2,39 | K2:1,0-P1+1,0-P2
7 1,25m 5,90 -- | K2:1,0-P1+1,0-P2
1,25 m - -1,27 | K2:1,0-P1+1,0-P2
8 0,00 m 6,01 -- | K2:1,0-P1+1,0-P2
0,00 m - -1,16 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
9 1,53 m 4,63 --| K2:1,0-P1+1,0-P2
1,583 m - -2,29 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
10 0,00 m 3,67 --| K2:1,0-P1+1,0-P2
0,00 m - -3,24 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
11 1,25m 5,90 -- | K2:1,0-P1+1,0-P2
1,25 m - -1,27 | K2:1,0-P1+1,0-P2
12 0,00 m 6,01 -- | K2:1,0-P1+1,0-P2
0,00 m - -1,16 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
13 1,583 m 4,63 -- | K2:1,0-P1+1,0-P2
1,583 m - -2,29 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
14 0,00 m 3,67 --| K2:1,0-P1+1,0-P2
0,00 m - -3,24 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
15 1,12m - -0,83 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
16 1,12m - -0,83 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
17 0,00 m - -0,55 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
18 0,97 m - -1,53 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
19 0,00 m 0,63 - | K2:1,0-P1+1,0-P2
20 0,87 m - -1,29 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
21 0,00 m 0,30 - | K2:1,0-P1+1,0-P2
22 0,81 m - -0,67 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
23 0,59 m - -0,13 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
24 0,00 m - -0,55 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
25 0,97 m - -1,53 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
26 0,00 m 0,63 --| K2:1,0-P1+1,0-P2
27 0,87 m - -1,29 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
28 0,00 m 0,30 --| K2:1,0-P1+1,0-P2
29 0,81 m - -0,67 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
30 0,59 m - -0,13 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
31 0,00 m 5,09 --| K2:1,0-P1+1,0-P2
0,00 m - -4,27 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
32 0,00 m 5,09 -- | K2:1,0-P1+1,0-P2
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0,00 m - -4,27 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
33 1,87 m 7,82 - [ K2:1,0-P1+1,0-P2
1,87 m - -8,82 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
34 0,00 m 7,97 - [ K2:1,0-P1+1,0-P2
0,00 m -- -8,68 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
35 0,21 m - -0,74 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
36 1,87 m 7,82 - [ K2:1,0-P1+1,0-P2
1,87 m - -8,82 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
37 0,00 m 7,97 - [ K2:1,0-P1+1,0-P2
0,00 m - -8,68 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
38 0,00 m 5,19 -- | K2:1,0-P1+1,0-P2
0,00 m -- -4,16 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
39 1,83 m 5,19 - | K2:1,0-P1+1,0-P2
1,83 m -- -4,16 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
40 0,21 m - -0,74 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

49



PAS GORNY

Element 1

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=75cm

Wysokosé h=12,5cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
- fmk =27 MPa, ftox = 16 MPa, fcok = 22 MPa, fvk = 2,8 MPa, Eomean = 11,5 GPa, pk = 370 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Obcigzenia:
Sita rozciggajaca Nt = 22,73 kN
Moment zginajacy My = 0,70 KNm
Moment zginajacy Mz = 0,00 kNm
Klasa trwania obcigzenia: state

WYNIKI:

A =93,8 cm?2 '
Wy =195 cm3 [
Wy =117 cm3 |
Jy = 1221 cm# |
Jz = 439 cm#

m=347kgm vy | 1 X9

2
v 7.5 v
7 7

Zginanie z rozcigganiem:
Nt =22,73 kN; My = 0,70 kNm
Oio0d = 2,42 MPa, fio4 = 7,38 MPa
Omyd = 3,58 MPa, fm,y,d = 12,46 MPa
Warunek nosnosci:
01,0,0/ft0,d + Om,y,d/fmyd = 0,328 + 0,288 = 0,616 < 1
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PAS Gorny 2

Element 1

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=75cm

Wysokosé h=12,5cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
- fmk =27 MPa, ftox = 16 MPa, fcox = 22 MPa, fvk = 2,8 MPa, Eomean = 11,5 GPa, pk = 370 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Obcigzenia:
Sita $ciskajgca Nc = 4,69 kN
Moment zginajacy My = 1,63 KNm
Moment zginajacy Mz = 0,00 kNm

Klasa trwania obcigzenia: state
Zwichrzeniowa dtugos¢ obliczeniowa la=1,87 m
Poziom przytozenia obcigzenia: na gornej (sciskanej) powierzchni
Diugos¢ wyboczeniowa ley=1,87m
Diugos¢ wyboczeniowa lez=1,87m
WYNIKI:
1z
*
A = 93,8 cm2 |
Wy = 195 cm3 [
Wz =117 cm3 |
Jy = 1221 cm# |
- 4
Jz=439cm
m=347kgm vy |_._._ 1 _ v
| ~—
i
|
i
i E
T K
|Z
v 7.5 v
a a

Zginanie ze $ciskaniem:
Nec =4,69 kN; My = 1,63 kNm
Warunek smukiosci:
Ay =51,82 < Ac=150 (34,5%)
Az=86,37 < Ac=150 (57,6%)
Warunek nosnosci:
kc,y = 0,825, kc,z = 0,403
Ocod = 0,50 MPa, fco4= 10,15 MPa
Omyd = 8,35 MPa, fm,y,d = 12,46 MPa
GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 0,060 + 0,670 = 0,729 < 1
GC,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 0,1 22 + 0,670 = 0,792 < 1
Warunek statecznosci:
kcrit,y =1 ,000
Omyd = 8,35 MPa < kcrit,y'fm,y,d = 12,46 MPa (67,00/0)
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KRZYZULEC:

Element 1

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=75cm

Wysokosé h=12,5cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
- fmk =27 MPa, ftox = 16 MPa, fcox = 22 MPa, fvk = 2,8 MPa, Eomean = 11,5 GPa, pk = 370 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Obcigzenia:
Sita $ciskajgca Nc = 13,61 kN
Klasa trwania obcigzenia: state
Diugos¢ wyboczeniowa ley=1,94 m
Diugos¢ wyboczeniowa lez=1,94 m

WYNIKI:

A=938cm2 '
Wy =195 cm3 |
Wy =117 cm3 |
Jy = 1221 cm# |
Jz = 439 cm#

m=347kgm y|_._ 1 e

|Z
Y 7.5 Y
7 7

Sciskanie réwnolegte:
Nc = 13,61 kN
Warunek smuktosci:
Ay=53,76 < Ac=150 (35,8%)
Az=89,60 < Ac=150 (59,7%)
Warunek nosnosci:
kc,y = 0,800, kc,z = 0,377
Ocyd=1,82MPa < feoa=10,15MPa (17,9%)
Oczd = 3,85 MPa < fcoa=10,15MPa (37,9%)




PAS DOLNY

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=75cm

Wysokos¢ h=125¢cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
-~ fmk=27 MPa, fiok = 16 MPa, fcok = 22 MPa, fux = 2,8 MPa, Eomean = 11,5 GPa, pk = 370 kg/m?
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Obcigzenia:
Sita rozciggajaca Nt = 4,83 kN
Moment zginajacy My = 0,91 KNm
Moment zginajacy Mz = 0,00 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state

WYNIKI:

A=93,8cm2 '
Wy =195 cm3 |
Wz =117 cm3 |
Jy = 1221 cm# |
Jz = 439 cm#

m=347kgm vy |_._ ' ¥

2
Y 7,5 Y

A A

Zginanie z rozcigganiem:
Nt =4,83 kN; My =0,91 KNm
otod = 0,52 MPa, fi04 =7,38 MPa
Omyd = 4,66 MPa, fmyd=12,46 MPa
Warunek nosnosci:
01,0,0/ft0,d + Omy,d/fmyd = 0,070 + 0,374 = 0,444 < 1

PAS DOLNY 2

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=75cm

Wysokosé h=12,5cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
- fmk =27 MPa, ftox = 16 MPa, fcok = 22 MPa, fvk = 2,8 MPa, Eomean = 11,5 GPa, pk = 370 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Obcigzenia:

Sita $ciskajgca Ne = 10,25 kN
Klasa trwania obcigzenia: state
Diugos¢ wyboczeniowa ley =1,50 m
Diugos¢ wyboczeniowa lez=1,50 m
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WYNIKI:

A=938cm?2 ]
Wy =195 cm3 [
Wy =117 cm3 |
Jy=1221 cm#

|
Jz =439 cm?
m=347kgm y |_._._'___ _ ¥

|Z
Y 7.5 v
I I

Sciskanie réwnolegte:
Nc = 10,25 kN
Warunek smukifosci:
Ay =4157 < Ae=150 (27,7%)
Az2=69,28 < Ac=150 (46,2%)
Warunek nosnosci:
key = 0,928; Kz = 0,583
Ocyd=1,18 MPa < fco4= 10,15 MPa (11,6%)
Oczd= 1,88 MPa < fcoa=10,15 MPa (18,5%)

DESKOWANIE:

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=20,0cm

Wysokos¢ h=3,2cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
-~ fmk=27 MPa, fiok = 16 MPa, fcok = 22 MPa, fukx = 2,8 MPa, Eomean = 11,5 GPa, pk = 370 kg/m?
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej o=11,6°
Rozstaw tat a1 =0,00 m

Rozstaw podparé a=150m

Schemat: belka dwuprzestowa

Obcigzenia:

- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):

gk = 0,300 kN/m? potaci dachowej; yr= 1,10
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 12,0 st.):

Sk = 0,720 kN/m? rzutu potaci dachowej, vt = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren C, wys. budynku z
=12,0 m):

px = 0,000 kN/m? potaci dachowej, yi= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, strefa I, H=300 m
n.p.m., teren C, z=H=12,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=12,0 m, B=16,0 m, L=52,0 m,
nachylenie potaci 12,0 st., beta=1,80):

pk = -0,302 kN/m?2 potaci dachowej, yt= 1,50
- obcigzenie skupione Fk = 1,00 kN; vy = 1,20
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WYNIKI:

A =64,0 cm?2

Wy = 34,1 cm3

Wz =213cm3

Jy=54,6cm*

Jz = 2133 cm4 z y
m = 2,37 kg/m

w
< o 'Z
)&:3 12,0 20

Zginanie:
decyduje kombinacja: E (obc.state max.+obc.montazowe)
Momenty obliczeniowe:
My = 0,36 kKNm; M = 0,08 kNm
Warunek nosnosci:
km'Om,y,d/fm,y,d + O'm,z,d/fm,z,d = 0,343 <1
Om,y,d/fm,y,d + Km*Om,z,d/fmzd = 0,478 <1
Warunek statecznosci:
wspotczynniki zwichrzenia Kerity = 1,000;  Keritz = 0,771
Omyd = 10,68 MPa < Kcit-fmyd =22,85 MPa  (46,7%)
Om,zd = 0,36 MPa < kcrit'fm,z,d = 17,62 MPa (2,10/0)
Ugiecie:
decyduje kombinacja: E (obc.state+obc.montazowe)
Uin = 10,58 mm < Unetfin=a/150 = 11,33 mm

mgrinz. Dariusz Borski e

Uprawnienia budowlane
do kierowania robotami budowlanymi i projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
Nr ewid. SLK/2958/Pwok/11

Mgr inz. Aleksander Stecura s

Uprawnienia budowlane
do projektowania bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
Nrewid. 747/94



Kserokopie uprawnien budowlanych autorow
opracowania oraz zaswiadczenie potwierdzajace
przynaleznos¢ do samorzadu zawodowego

56



